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Contexto
Plan Malaga Litoral @

Malaga— Region — Obijetivo: potenciar la integracion metropolitana:
«  Nuevo concepto metropolitano: Ciudad-Region

«  Corredor litoral muy urbanizado
«  HUB de transporte (viajeros)

- Antequera logistica (mercancias)

A 4

RANES - Necesidad de dinamizar e integrar el area metropolitana
Areade influenciametropolitana
- Distancia a Malaga menos de 1 hora
- Necesidad de conexién entre los municipios y Malaga
«  Funcionamiento en red

Parapotenciarla integracién metropolitana — Potenciar el transporte pablico:

Ferrocarril: tren litoral en la Costa del Sol, interoperable con el actual
Malaga - Fuengirola.
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Potenciar autobuses metropolitanos
- Estacion de los Tilos obsoleta

< 5.000

- - Reubicacion de la estacion de Muelle Heredia

10.000 - $0.000

p— Eje este-oeste por el litoral:

o

o

o
@ ~w-mm - Comunicacion necesaria, inexistencia de otros ejes alternativos
O »onc00 - Eliminar el tréfico privado en Alameda y paseo del Parque




Contexto
Antecedentes - Estudios previos

- Eltransporte pablico en Malaga. Estudio previo sobre
intercambiadores modales (2003)

«  Anteproyecto del eje litoral este. Paseo de los Curas a Paseo
Maritimo Pablo Ruiz Picasso (2005)

+  Anteproyecto Intercambiador de La Marina (2006)

«  Anteproyecto de soterramiento de la Avenida Canovas del Castillo
(2008)

+  Anteproyecto Intercambiador de la Explanada (2009)
« PGOU (2011)
«  Origen del Plan Mélaga Litoral (2019)

- Informe sobre la articulacion del transporte de viajeros
metropolitanos e interurbanos y sus relaciones con la movilidad

central de la ciudad de Malaga. Soluciones a la organizacion de la movilidad en el &rea central de Méalaga:
_ Estudio urbanistico de las terminales de autobuses 1. Acceso directo a las terminales

metropolitanos e interurbanos y su relacion con la centralidad en 2. Integracién de los espacios centrales con el puerto y el litoral

la ciudad de Malaga propuesta de futuro. . :

aciuda gaprop 3. Comunicaciones internas este-oeste
- Estudio de Alternativas de Ordenacion Viaria del Eje Litoral Propuesta: seccion a dos niveles (similar al metro)

Soterrado (2021).

Soluciones con o sin conexion a la Av. de Andalucia (2 fases)




Objetivos del soterramiento PLAN

MALAGA
LITORAL

Plan Malaga Litoral

Entender que Malaga funciona como una ciudad-region

Potenciar el transporte pablico y la movilidad “blanda™:
transporte colectivo, peatdn y bicicleta.

Crear un centro de Malaga mas potente y con mas calidad

Desarrollar la Agenda Urbana y el Plan de Clima:

Integrar definitivamente la ciudad con el Puerto y el
mar

« Limitar efectos del trafico de paso Este-Oeste en el
Area Central — incorporacion Bus-VAO

«  Mejorar el espacio publico y las zonas verdes

« Favorecer un area central de bajas emisiones




Condicionantes
Plan Mélaga Litoral - ciudad

Un proyecto global de ciudad: integra urbanismo, transporte y medio ambiente.

O

Centro
Historico Maleoues
L 2
L g .Q Q‘
Nuevo Aparcamiento para .® s® ® Py ‘0
Proy men'ble% ot . ParkingMuelel ®a g w®
. :
et a2 Mari ° . Nuevo Aparcamiento
Amgl?s; n?etmpol"_""”a de residentes-rotacion
N7, —] L Area Central que integra
Soho - Subestacion de autobuses = el la ciudad con el Puertoy el mar
Muelle Heredia
Perch,el X |-||V|U€‘g(_§ = Nuevo sistema de autobuses
Maria ereala T_f ] metropolitanos (2 estaciones
Estacion de autobuses “TX e - Lot
delosTilos MU Eje Litoral soterrado (2,3 km). Incluye

Intercambiador Maria Zambrano L )
Autobuses metropolitanos e
interurbanos L 4

L 4
Mz e @) 4 @

o

Estaciones actuales Nuevas Estaciones subterraneas Aparcamientos

plataforma Bus VAO

Nuevos espacios libres de calidad para
el peatén (> 64.000 m?)

r_ﬁ]’] Transforma el Centro, englobando La
Malagueta y Perchel-Maria Zambrano

H m mE Ejelitoral soterrado — Bus-VAO 6



Condicionantes

Movilidad - situacién actual Vias principales. Carril bici @

Ejes viarios principales este-oeste

62.000 vehiculos al dia por el vial litoral en el
Centro (Parque y Paseo de los Curas)

Unica alternativa de conexion este — oeste al eje
litoral: las rondas de circunvalacion (autovias)

Carril bici bidireccional desde Itinerario compartido
Av. Cervantes a Av. Andalucia Heredia-Curas-Canovas

Elevada circulacion de autobuses
metropolitanos. Por el Eje Litoral circulan 27
lineas de EMT (60% del total) y 12
interurbanas.

Mejora de la permeabilidad e itinerarios
Optimos para peatones.



Condicionantes

Movilidad — situaciéon actual

O

Obijetivo: Dar prioridad al transporte pablico y colectivo, reduciendo las emisiones relacionadas con el uso del coche privado.

Prioridad: Potenciar el transporte publico y vehiculos privados con 2 ocupantes 0 mas.

Carril Bus-VAO no segregado:

» Mayor operatividad del tunel fuera de las
franjas horarias “punta” (2+2 6 3+3).

» Gestion ITS + balizamiento luminoso en
calzada.

* La posicion a la izquierda minimiza los
trenzados del carril BUS/VAO vy simplifica las
conexiones del trafico general al tunel.

 Evacuaciones de emergencia mas operativas.




Condicionantes @

Movilidad — esquema general de partida

ol8 7

Transformacion de la movilidad urbana —

» Minimiza el tréfico privado de la
Alameda Principal y Paseo del Parque

* Reduccién de los desplazamientos en
vehiculo privado un 10% en la ciudad

Transporte publico, servicios y residentes Priorizacion del tran r Jblico —

Un 50% del trafico del soterramiento en el

Ejes principales B oo
Bus-VAO (vehiculos prioritarios)

Ejes secundarios




Criterios de disefo

1. Conexiones viarias este-oeste

2. Conexiones con la ciudad, a través de Torrijos (Malagueta) y Alameda Colén (Soho)

3. Potenciar el transporte publico

4. Acceso directo a las terminales y aparcamientos

5. Adecuacion Red de Saneamiento: nuevos colectores

6. Minimos condicionantes en superficie: integracion de los espacios centrales con el puerto y el litoral

7. Minima afeccién a arbolado existente + condiciones para generar +8Ha de nuevos espacios verdes

8. Aplicar maximos criterios de sostenibilidad y seguridad en el tinel

FUTURA ESTACION DE AUTOBUSES
SOTERRADA DE LA MARINA
1

FUTURO COLECTOR SOHO |

SALIDA ALAMEDA-

CONEXION
OESTE — FASE 2

FUTURO PARKING
MUELLE HEREDIA

PERMEABILIDAD EN SUPERFICIE
PARQUE DE MALAGA — PASEO
DE LOS CURAS

L
.
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PARKING MUELLE 1 |

CONECTIVIDAD
TORRNOS

SUPERFICIE
APARCAMIENTOS

PARQUE DE MALAGA

COLECTORES AFECTADOS
FUTURA RED DE DRENAJE

---------

O

FUTURA
ESTACION DE
BOMBEO DE LA
MALAGUETA

ENTRADA GUTENBERG
— MALAGUETA

FUTURO DESVIO ARROYO
EL CALVARIO
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Descripcion de la solucion seleccionada O
Paseo Maritimo

Solucién en un nivel desde la boca este hasta pasado el Gran Hotel Miramar

Respecto a la configuracion urbana, se propone una configuracién de rampas
asimétricas entre las calles Santa Cristina y la Caleta. Esta configuracion:

«  Permite incorporacion al tinel desde C/ Gutenberg

« Habilita viales laterales y carril bici.

« Mantiene transversalidad peatonal.

« Habilita un espacio entre la linea de detencion y el final de la rampa.

Es una solucion contemplada en el Estudio de Ordenacion Viaria, que no invade el
Dominio Publico Maritimo Terrestre (D.P.M.T.)

Seccion en un solo nivel en el inicio del soterramiento
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Secciénde transicion a 2N Secciénen rampa Propuesta bocas este



Descripcion de la solucion seleccionada O
Paseo Maritimo

Vista aérea de la propuesta de ordenacion futura en superficie 12



Descripcion de la solucion seleccionada O

Paseo Maritimo
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Vista de acceso al tinel desde la boca este 13



Descripcion de la solucion seleccionada O
Canovas del Castillo

[j e e A la altura de la plaza de la Malagueta, el tunel pasa a una configuracion de doble nivel,
i : I situandose el tinel sentido oeste por debajo del tinel este, lo que permite ajustar el ancho de

la seccion en la avda. Canovas, reduciendo posibles afecciones a los edificios cercanos.
La presencia de roca obliga a utilizar perforacién con hidrofresa para las pantallas.
La geometria propuesta es compatible con el desvio del Arroyo del Calvario.
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Planta &mbito Canovas del Castillo Vista aérea de la ordenacion en superficie 14



Descripcion de la solucion seleccionada O

Canovas del Castillo

Vista del tlnel bajo avda. Canovas. Salida hacia plazaTorrijos. 15



Descripcion de la solucion seleccionada
Canovas del Castillo

ikl ) T e

1|l] ' ':5(" Frnrre— Lo

Vista aérea de la propuesta de ordenacion futura en superficie. Avda. Canovas del Castillo.

16



Descripcion de la solucion seleccionada O
Torrijos y muelle 1

«  Punto méas complejo de todo el ambito, en el que se combina la necesidad
de conexion del tanel con la ciudad con la importancia y trascendencia del
nudo a nivel urbano

- Punto de encuentro del soterramiento con la Malagueta, el Muelle 1, el
Pompidou, el Paseo de los Curas, el Parque de Mélaga, el Paseo del Parque,
Reding y la conexion con el tunel de la Alcazaba.

- La presencia de las rampas de acceso al tanel condiciona la futura

urbanizaciéon de la Plaza de Cénovas y entorno Pompidou. Se integran
_ / / permitiendo la movilidad peatonal con la minima afeccion al Parque de
Planta soterramientoy urbanizacion enTorrijos Malaga.

\ « La solucion resuelve el nudo de manera correcta, con todos los

movimientos asegurados, con trenzados en la incorporacién con el carril

Ramal entrada parking desde
tanel W-E

i = S B f B us 'VAO .
_— ] Lo fagas , ., . . Py .
j"“‘l | g gk '. | — - Se prevé una conexion directa con el aparcamiento de rotacion existente
—_— —— — == — en laesquinade los Muelles 1y 2.
- 1 % 2 ., . , . ,
== _— —4 = « La conexion se realizara de forma directa desde los tuneles al
™ g || - R e 2 aparcamiento.
o ! = E:. b ‘ s .\
H - HE ==N==N=cN | .' "’;“"
-A _: EE ; amal salida parking a superficie
e A i

Acceso parking Muelle 1
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Descripcion de la solucion seleccionada
Torrijos y muelle 1
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Vista aérea de la ordenacién en superficie propuesta

18



Descripcion de la solucion seleccionada

Torrijos y muelle 1 — secciones urbanizacion

PLAZA GENERAL TORRIIOS

¥

APARCAMIENTO MUELLE 1

SECCION P° DE LOS CURAS

V)

19



Descripcion de la solucion seleccionada O
Paseo de los Curas

«  Tramo mas relevante en la transformacion del Plan Méalaga Litoral.

« Condicionado por las dos alienaciones de platanos y la relacién con el
Parque.

« La solucion seleccionada posibilita salvar los platanos de mediana e hilera
norte, sin perjuicio de que estudios en fases posteriores aconsejen su
eliminacion.

«  Se minimiza la afeccién al trafico durante las obras, permitiendo el uso de
una calzada durante la ejecucion del tanel.

« Se incorporan sistemas de evacuacion de los usuarios y sistemas para
minimizar el efecto barrera generado por el tinel.

« Encualquier caso, por las caracteristicas geomeétricas del tinel y el espacio
disponible en superficie, se afectaran algunos arboles. Se evaluara en fases
posteriores coémo proceder con éstos.

Afeccidn arbolado Paseo de los Curas Ejemplo trasplante en 2012 (izqda) y estado en 2013 (centro) ; trasplante de conjunto de 5,
arboles (dcha). Todas ellas, mediante sistema TREEPLATFORM®



Descripcion de la solucion seleccionada

Paseo de los Curas

Vista del tinel bajo Paseo de los Curas.



Descripcion de la solucion seleccionada
Intercambiador modal de La Marina

.

Vistas conexion segundo nivel soterramiento con intercambiador de La Marina

O

- Eltramo del Paseo de los Curas desemboca en la Plaza de La Marina.

- Elintercambiador de autobuses de La Marina es el otro punto de conexion
del soterramiento con la ciudad en sus mas de 2km de longitud.

- La estacion contara con dos plantas para el embarque de pasajeros y solo
dispondra de accesos vehiculares desde del tunel.

- Cada planta se conectara a un nivel del tanel, permitiendo la entrada y la
salida de los autobuses por cada uno de los niveles.

- Laestacion tendra rampas interiores que comuniquen ambos niveles, por lo
que los cambios de sentido se realizaran por el interior de la estacion
utilizando estas rampas.
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Planta y seccidn conexidn soterramiento con estacién de la Marina 29



Descripcion de la solucion seleccionada O

Avenida Manuel Agustin Heredia

‘ - A partir del edificio del Instituto de Estudios Portuarios, hacia el Oeste, el
e > ' tunel vuelve a la configuracion de un nivel.

- De esta manera, la situacion en la Avenida Heredia es muy similar a la del
Paseo Maritimo.

P - = e | [ e e il S B « Alno hallarse roca es necesario realizar un tapon de fondo con columnas de
| — = fo) o . . .. . . e
: ) O jet grouting para minimizar los efectos del bombeo del nivel freatico durante
1 v e B 9 v | la ejecucion del tdnel.

=4 b 3 % 7 - Se prevén dos entradas y salidas a los aparcamientos del Muelle 4.

« Los accesos al aparcamiento se sitlan en la nueva rotonda de Alameda de
Colon con Avda. Heredia, con acceso desde superficie, y en la plaza de la
Marina, con acceso directamente desde los tuneles.

_ « Con esta configuracion los accesos a los aparcamientos se sitan en los
Seccion Avenida Heredia extremos.

- Sifuera necesario reubicar un acceso y situarlo entre Alameda de Colény la
plaza de la Marina, tan s6lo se deprimirian los ramales de acceso desde tunel
E-O, que pasarian por debajo del tinel O-E para conectar con el
aparcamiento. No se deprimiria el tronco del tunel.

Posibles acceso aparcamiento muelle 4 23



Descripcion de la solucion seleccionada O
Avenida Manuel Agustin Heredia

Vista aérea de la propuesta de ordenacion futura en superficie 24



Descripcion de la solucion seleccionada
Boca Oeste

i iy Y

Boca oeste

* Se ha estudiado la compatibilidad del tanel proyectado con la futura
prolongacion hacia el norte por los margenes del rio Guadalmedina,
compatibilizando accesos hacia/desde el oeste.

O

La boca oeste se sitla entre el rio Guadalmedina y la calle
Alemania para las rampas de acceso al tanel.

Se habilita un Unico carril de salida antes de la Alameda de
Colon y se configuran dos carriles pasantes bajo la glorieta de
Manuel Agustin Heredia, uno exclusivo para BUS-VAO y otro
para el resto de los vehiculos.

BOCA OESTE
T 7 T

Estudio de compatibilidad con la Alternativa B del E.A. o5



Descripcion de la solucion seleccionada
Avenida Manuel Agustin Heredia

Vista de rampa de salida en la boca oeste

O
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Organizacion y ejecucion de las obras

Fases

P2 del Parque:
3 carriles E-W

ESTACION AUTOBUSES

UBICACION PROVISIONAL
2 carriles W-E DURANTE LAS OBRAS
g bl -
= A
S —

Alameda Colon:
3 carriles N-S

Avda. Heredia:
1 carril E-W
3 carriles W-E

P2 del Parque:
3 carrilesE-W
2 carriles W-E

\
REVBICACION DE LA
7 ESTACION EXISTENTE A
% LA PLAZA DE LA MARINA

\" = R ‘

P2 del Parque:
3 carriles E-W
2 carriles W-E

ESTACION AUTOBUSES.
UBICACION PROVISIONAL
DURANTE LAS OBRAS

Alameda Colén: <~

3 carriles N-S

P2 de los Curas:
2 carriles W-E
r

Pe de la Farola:
2 carriles W-E

/ /

P2 Reding:
& 3 carriles E-W
z 1 carril W-E
f( - <
b X C/ Gutemberg:
S——1 : 2 carriles S-N
A \“\ Avda. Cénovas

P2 del Parque:
3 carriles E-W
2 carriles W-E

|

=

N

REUBICACION DE LA
ESTACION EXISTENTE A

2 carriles W-E

P2 de los Curas:

. Cortado

C/ Santa Cristina:

2 carriles N-S
P2 Marftimo:
2 carriles W-E
P2 Reding:
3 carriles E-W
> 1carril W-E
&
j C/ Gutemberg:
2 carriles S-N

Avda. Cdnovas

2 carriles E-W
2 carriles W-E

1 carril EEW
~ 3 carriles W-E

:"./"rv v LA PLAZA DE LA MARINA "“1
2 —
\ AP
N

Avda. Heredia:

O

Zona urbana consolidada — limitacion
de espacio.

Minimizar la afeccion al trafico —
mantener recorridos principales

Método constructivo “cut and cover”
Organizacion de la obra:

Fase 1. desvio y ejecucion de pantallas y
“mitad” de la losa de cubierta

Fase 2: trafico sobre “mitad” cubierta
construida y ejecucion segunda
pantalla y resto de losa.

Fase 3: Reposicion del trafico,
excavacion y ejecucion interior del
tunel.

“ﬁﬁ“%’é‘*

I" i lesa

C/ Santa Cristina:
2 carriles N-S

P2 Maritimo:
2 carriles W-E

Fase 1

27



Organizacion y ejecucion de las obras @

Secciones de fases de ejecucion por &mbitos

: —= | R
nl-—‘Lr"‘—i“ S T 3 ib ' :::}‘.: - - -
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) *Ef.lﬁ.l_n.g . ﬂ}!— F E.(= - i
Paseo de los Curas

g H T 3 3
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4 : [ 4 i :

oy 1 ‘

o B

Av. Canovas del Castillo. Ramal de salida a plaza del General Torrijos Avenida Manuel Agustheredla
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Accesibilidad y emergencias @

LEYENDA
» SALIDA EMERGENCIA TUNEL SUPERIOR (W-E) - J
# SALIDA EMERGENCIA TUNEL INFERIOR (E-W) ¥ \/
» SALIDAS EN TUNELES INFERIOR Y SUPERIOR

HE)  SALIDAS POR RAMPAS

ESTACION AUTOBUSES
LA MARINA

L
-

| }'L I
- L%‘:ﬁ |

Salida de emergencia tipo en zonas 1N Salida de emergencia tipo en zonas 2N

29



Presupuesto estimado de las obras

b
,
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 Para un tunel de practicamente 2,2km, la ratio de ejecucion material

CONCEPTO
OBRA CIVIL
INSTALACIONES

ARQUITECTURA'Y ACABADOS
INTEGRACION AMBIENTAL (

1%)

GESTION DE RESIDUOS (2%)

AUSCULTACION (1%)

SEGURIDAD Y SALUD (1%)

IMPREVISTOS (5%)
TOTAL PEM TUNEL

TOTAL PEC SIN IVA
TOTAL PEC CON IVA

resultante es 110k€/ml.

» A precios 2020-2021, la ratio habitual de ejecucién material de tuneles
urbanos ejecutados mediante pantallas se sitla en torno a 100k€/ml.

» En caso de soterramientos mas complejos (pasos bajo otros tuneles,
excavaciones en roca o bajo nivel freatico) la ratio se suele incrementar

URBANIZACION ECOSISTEMA LITORAL
URBANIZACION RESTO DE AMBITO
TOTAL PEM TUNEL Y URBANIZACION EN SUPERFICIE

Presupuesto (miles de €)

168.800,16 m€
32.992,84 m€
14.265,89 m€
2.160,59 m€
4.321,18 m€
2.160,59 m€
2.160,59 m€
10.802,94 m€

237.664,78 m€
19.805,28 m€
14.912,69 m€

272.382,75 m€

324.135,47 m€

392.203,92 m€

en torno a un 20% (ejemplo tanel de la Glorias de Barcelona).

* Estos valores incluyen toda la obra civil, instalaciones y acabados de

tanel.

ANALISIS COMPARATIVO
DE SOTERRAMIENTOS
VIARIOS URBANOS
(cifras en miles de €)

AV. de Portugal
Madrid Rio
(2006)
precios 2020

Longitud 1.668

TUneles de
Glorias
Barcelona
(2022)
precios 2020

Longitud 958

O

Soterramiento
A5
Madrid
(2022)
precios 2021

Longitud 2.786

Subtotal Ratio/ml

Subtotal Ratio/ml

Subtotal Ratio/ml

Obra Civil

(incl. SSAA y acabados) 134.995 81 104.242 109 |226.644 81
Instalaciones 31.315 19 11.893 12 54,753 20
TOTAL PEM 166.310 | 100 ]116.135| 121 |281.397 | 101

/" Fi = 4 e
Urbanizacion sobre soterramiento de la

Av. Portugal — extension de Madrid Rio

T

Soterramiento dela A-5. Paseo Verde del Suroeste. Madrid
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Conclusiones

Objetivos y lineas estratégicas marcadas al inicio del
anteproyecto:

5

Crear un centro de Malaga mas potente y con mas
calidad (sin practicamente condicionantes en
superficie) — integracion ciudad — puerto - mar

Potenciar el transporte publico: Bus-VAO +
conectividad con estaciones urbanas soterradas

Eliminar el efecto barrera (ruido, polucion, accidentes,
impacto visual) en Paseo de los Curas y rotonda del
General Torrijos

Limitar el efecto del trafico privado Este — Oeste en el
area Central: favorece un é&rea central de bajas
emisiones

Mejorar el espacio publico y las zonas verdes (minima
afeccion al arbolado existente)

Ademas, en futuras fases se pueden explorar criterios de
sostenibilidad desde el punto de vista de la eficiencia, de la
reduccion de huella de carbono, de la circularidad y, por
supuesto, econémicos.

Confiamos en que, cuando se haga realidad, este proyecto
pueda considerarse un proyecto global de ciudad, que
integre urbanismo, transporte y medio ambiente.
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