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O01. OBIJETIVOS

Una intervencion integradora y ejemplar en la gestion ecolégica, que maximizara
la conectividad ciudad-mar generando una nueva centralidad llena de vida.

Malaga se acerca al mar

El Parque de Malaga y el Palmeral de las Sorpresas quedan desconectadas debido
a la prioridad vehicular y el desnivel topografico que produce el Paseo de los Curas,
estableciendo ademas un entorno inseguro para el peatén. El plan Malaga Litoral
establece las bases para el soterramiento de la via rodada y la cubriciéon con un parque
lineal que conectara Malaga con su frente maritimo y el puerto.

La propuesta se establece como una solucién integral y equipada que favorece la
conexion Ciudad - Puerto estableciendo recorridos y zonas estanciales que configuraran
un nuevo ecosistemade relaciones urbanas vinculado estrechamente a las preexistencias
del lugar. La intervencién aspira a redefinir el frente litoral de Malaga, convirtiéndolo en
un lugar activo y lleno de vida que ademas potencie la cohesién de todo el tejido urbano
existente con el entorno maritimo. Para ello se establecen los siguientes objetivos:

- Maximizar la conectividad: La combinaciéon de recorridos principales y secundarios
establecen un sistema claro de circulacién que favorece la permeabilidad peatonal y la
accesibilidad universal hacia el mar.

- Actuacion integradoray unitaria: La propuesta desdibuja los limites entre el Parque de
Malagay el Palmeral de las sopresas, generando una transicién gradual que homogeiniza
y unifica la diversidad de elementos que configuran actualmente esta zona.

- Nueva centralidad en la Plaza de la Marina: La nueva plaza de la Marina sera un
espacio de gran representatividad urbana que actuard, ademas, como un importante
nodo intermodal de transporte para la ciudad. Equipada por multitud de programas
diversos, y ofreciendo un espacio publico de calidad que favorezca el confort de los
ciudadanos, se convertira en la pieza angular de la interrelacion entre ciudad, naturaleza
y puerto. La relocalizaciéon de la Plaza de la Marina, ahora méas cercana al mar, reconoce
ademas la confluencia de los principales ejes peatonales y visuales hacia calle Larios, la
Catedral, el muelle Heredia y el Palmeral de las Sorpresas.

- Sostenible y ejemplar en la gestion de los recursos: La intervencion propone
estrategias innovadoras de gestién del agua, preparando esta zona de la ciudad ante
futuras situaciones de emergencia climatica. Una gestion responsable de un recurso
que cada vez se hace mas escaso, pero que al mismo tiempo se presenta con frecuencia
en forma de lluvias torrenciales que colapsan la ciudad. La propuesta aspira ademas a
un concepto de sostenibilidad mas educativa, concienciando a la sociedad a través de
la visibilizacién de los procesos ecolégicos que tienen lugar en el parque.

1| Conexién Ciudad-Puerto

Maxima permeabilidad en las circulaciones peatonales que conectan los principales edificios y
ejes urbanos existentes con el puerto a través de la intervencion. La calle Larios, la Catedral, el
Museo o el Ayuntamiento participan ahora del nuevo frente litoral.

2| Eje Malagueta-Marina

La conexién entre la Playa de la Malagueta y el muelle Heredia transcurre como un itinerario
paisajistico que participa de la naturaleza poniendo en valor las estrategias de sostenibilidad
de la propuesta y el ciclo del agua. Un sistema interconectado que homogeiniza y unifica la
intervencion.




Vista aérea de la integracion de la propuesta con el Parque de Mélaga y el Palmeral de las Sorpresas
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02. PRINCIPIOS DE DISENO

Un emblema de la regeneraciéon urbana del lugar, la recuperacién de la naturale-
za en la ciudad y el compromiso de Malaga con un futuro mas sostenible.

Claves para una intervencion integrada y sostenible

La escalay complejidad de la intervencion hace necesario establecer una serie de capas
de contenido que dan solucién de manera especifica a los diferentes condicionantes y
objetivos de la propuesta. A continuacién, los principios de disefio que moldean cada
uno de los estratos que componen la propuesta:

Movilidad sostenible y
vida sana

Aprovechando el caracter intermodal de la nueva
Plaza de la marina se establece una estrategia de
movilidad sostenible a 3 escalas. A nivel territorial, el
intercambiador de autobuses interurbanos soterrado,
la futura conexiéon con el Metro, y la presencia de
autobuses urbanos y la playa de taxis en superficie
favorecen la utilizacion del transporte publico. A nivel
ciudad, se complementa el sistema de cargadores
de vehiculos eléctricos bajo rasante con puntos de
carga en superficie, ademas de un nuevo trazado
de carril bici que conecta con los existentes. Se
incorporan estratégicamente bolsas de aparcamiento
de bicicletas que refuerzan su facil utilizacion. A
nivel barrio se potencian los itinerarios peatonales
ofreciendo una mayor conectividad con el entorno.

“Generacion de identidad a
través de la sostenibilidad”

I LineaAutobus  |lnterurbano U Urbano U Aeropuerto [ LineaTaxi M Carril Bici I Carril Bici

= = ® Aparcamiento Subterrdneo  ® ® ® Intercambiador ® ® ® Recorridos Saludables

Biodiversidad y
renaturalizacion de
la ciudad

En la actualidad, las diversas zonas verdes de
especial relevancia existentes en el ambito o en sus
proximidades quedan distanciadas e inconexas,
perdiendo la gran oportunidad de generar
continuidades que favorezcan la biodiversidad y
vertebren los diferentes itinerarios tanto urbanos
como paisajisticos que incluyen. La propuesta aspira
a potenciar la relacidon entre estos espacios verdes
existentes con una intervencion que las conecte y las
amplifique. El gran parque interconectado que Maélaga
necesita. Un lugar dénde convergen espacios verdes
de diferente caracter como las zonas arboladas de la
Alameda Principal, la naturaleza del Gibralfaro y las
jacarandas de la Avenida Manuel Agustin Heredia con
el Parque de Malaga y el Palmeral de las Sorpresas.

GIBRALFARO

PARQUE DE/MALAGA

PALMERAL DE LAS SORPRESAS

I Parquede Méalaga [l Alameda Principal [l P° de la Malagueta- Av Manuel Agustin Heredia B Gilbralfaro
Palmeral de las sorpresas
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Captacion de
energias renovables y
aprovechamiento del agua

En términos generales, la estrategia de gestién de
los recursos disponibles en el dmbito se organiza
en dos estratos. En el estrato inferior, coincidente
con el plano del suelo, se potenciara la recogida de
aguas pluviales para su posterior utilizaciéon en el
riego y la filtracién de los excedentes al terreno de
manera natural a través de SUDS y otros sistemas y
drenaje. Este proceso se materializa a través de un
reconocible ciclo del agua que muta a lo largo de su
recorrido dando lugar a diversos paisajes naturales.
En el estrato superior, coincidente con las pérgolas
sobre el intercambiador de autobuses, se ubicaran
placas solares de maxima eficiencia que generaran
energia limpia para la puesta en funcionamiento de la
zona de intervencidn y el intercambiador soterrado.

REAPROVECHAMIENTO AGUA PARA RIEGO
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B Sistema Hidrografico [l Captacion energia solar

Espacio publico activo
y accesible

La propuesta organiza una gran espacio publico
equipado con programa diverso que se especializa
en funcién de su ubicacion. La plaza de la Marina
se convierte, por un lado, en un "hub" intermodal de
transportes y, por otro, en un foco de ocio y recreo
apoyado por diversas instalaciones tanto exteriores
como interiores en los pabellones que definen la
plaza. El punto de informacidn turistica se ubica en la
charnelaentrelaplaza, el Parque de Malagay el Muelle
1, en la interseccion de los principales flujos turisticos.
A lo largo de su desarrollo lineal se organizan bolsas
con programas diversos por zonas, en las cuales se
ubican quioscos modulares que apoyan e intensifican
la actividad principal.

Bl Quiosco I Eventos einstalaciontemporales [l Intercambiador Deportes Urbanos [l Informacion y Turismo

Cultura Itenerarios Paisajisticos B Comercial Ocioy Salud

Transformacién digital

El disefio contard con medidas que favorezcan la
conectividad digital y la monitorizacién de procesos.
La plaza contard con pantallas digitales que
retransmitirdn informacién sobre los autobuses en
tiempo real, extendiendo el intercambiador hacia el
espacio publico en cota superior. Ademas, se ubicaran
otras pantallas interactivas alo largo de la intervencion
con informacién sobre los niveles de contaminacion,
la biodiversidad del parque o los beneficios de los
sistema de gestién de agua implementados. Se
integraran zonas wifi en las inmediaciones de la Plaza
de la Marina asi como en los quioscos modulares. Se
habilitaran areas de recarga para vehiculos eléctricos
en la zona de la avenida y se implementaran sistemas
inteligentes de control de la iluminacién y el riego.

= s ) . : ’ 4

Alta Conectividad Baja
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El nuevo Parque tiene el propésito de erigirse en un nuevo centro social y natural para
Malaga, conectando distintas partes de la ciudad de una manera fluida y amable.
Se convertira asi en un paisaje en si mismo, un ecosistema urbano y civico.

: B b
Vista Aerea desde Llegada a Plaza de la Paisaje de marismas Paisaje de ribera Paisaje de laguna Vista Aerea desde Avda.
Plaza de la Marina Marina desde calle Larios ltienerario paisajistico Zonas de control Jardines de lluvia Cdnovas del Castillo

pluviométrico
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03. NUEVA PLAZA DE LA MARINA

Un nuevo espacio publico para Malaga que pone el foco en potenciar las sinergias
entre la ciudad y el puerto a través un propuesta innovadora, sostenible
ecolégica y socialmente, y llena de actividad.

Estrategias generales

El puerto de Malaga siempre ha sido la puerta de entrada y salida de Maélaga, en su
punto mas cercano al centro histérico se ubica la Plaza de la Marina. Con los progresivos
cambios urbanisticos y el terreno ganado al mar, esta plaza ha ido perdiendo su caracter
de antesala del puerto, hasta convertirse en un espacio infrautilizado y que no responde
a las necesidades actuales.

El proyecto ofrece una oportunidad de revalorizaciéon de este espacio potenciando su
caracter de puerta mar generando una nueva centralidad para la ciudad de Malaga y el
puerto. Como punto esencial en el nuevo parque que conectara todo el frente maritimo,
serd un atractor social que permita, gracias a su multifuncionalidad el uso continuo todo
el afo, tanto de malaguefios como viajeros.

LARIOS, S:A-

_Ep e

1. Imagen histérica del frente maritimo y su relacion con el mar. 2. Plaza de la Marina vinculada al mar y el puerto.

Aproximacioén al mar La plaza de la Marina, histéricamente el punto
de encuentro entre la ciudad y el Puerto, ha ido
alejdndose progresivamente del mar debido a las
diversas operaciones de ampliacién del puerto.

El futuro soterramiento del Eje Litoral ofrece la
posibilidad de recuperar esta relacién de proximidad
tan vinculada a la identidad y la cultura de Malaga.
La propuesta acercard de nuevo la plaza al mar,
aproximando asi la ciudad al puerto.

¥ ‘ \ B e
1. Proximidad histérica de la plaza y el mar. 2. Continuidad de la ciudad hacia el puerto. 3. Relocalizacion de la plaza.

Convergencia de ejes La nueva Plaza de la Marina se sitia en el lugar
visuales estratégico donde confluyen los principales ejes
visuales del entorno.

Desde calle Larios a la Farola, de la estacion maritima
a la Catedral y desde la Avenida Manuel Agustin
Heredia hacia el Ayuntamiento y el Gibralfaro.

Una panordmica 360°, que forma parte del principio
generador de la nueva plaza y su entorno.

0 e

. Convergencia de ejes visuales. 2. Eje Catedral 3. Eje Farola 4. Eje Gibralfaro
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Modelo de intercambiador
exterior y abierto

El disefio original propone un intercambiador poco
iluminado y oculto bajo la plaza que no participa de su
actividad urbana. La propuesta, sin embargo, opta por
un modelo exterior cubierto, mas verde e integrado
con el parque. El nuevo intercambiador se relaciona
con la Plaza de la Marina de manera tangencial, sin
producir en ella discontinuidades urbanas. El patio
intermodal extiende el intercambiador hacia la plaza
y por extensidon hacia Malaga, activando su espacio
publico y los espacios comerciales en superficie.

b| Intercambiador verde y abierto a la ciudad

Activacion del espacio
publico

Actualmente la plaza estd definida fisicamente por
su principal defecto, el desnivel en su perimetro.
La propuesta aspira a redefinir estos limites con
programa diverso: restauracién, centro de recepcion
de turistas, gradas desde donde disfrutar del paisaje,
aparcamientos de bicicletas, espacios en sombra
para descansar, dreas para eventos estacionasles
como la feria del libro o mercados de proximidad,
y el intercambiador de autobuses. Todo ello en una
superficie continua, accesible y con vistas al mar.

2 Bl ntercambiador

~__ ‘ B rarking bicis
B
\,/ , Hotel + bar
| | Cafeteria

B Oficinas bus

Recepcidn turistas

Limite de la plaza
a 3 escalas

La plaza se configura en tres escalas que responden
a naturalezas distintas. La “M” responde al espacio
mas representativo, con una geometria reconocible,
actividad comercial y el intercambiador. La “L’
extiende el Parque de Maélaga hacia el oeste hasta
integrar el frente comercial existen. La “XL” sobrepasa
el la avenida a través de una plataforma de trafico
pacificado dénde se reubicaran los coches de
caballos, los buses urbanos, el aerobus y la playa de
taxis, ampliando asi el caracter intermodal de la plaza.

O00ooooo
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Sistema de espacios
en sombra

El conjunto de pérgolas propuesto sirve de soporte
para los paneles fotovoltaicos a la vez que ofrece
espacios en sombra en las inmediaciones de la
plaza, especialmente en aquellas zonas estanciales
que albergan programa. Ademas, protegen el patio
intermodal del intercambiador favoreciendo una
mayor apertura hacia la ciudad. Se disponen de
tal manera que favorecen el asoleo en invierno y
protegen la plaza en meses estivales, especialmente
por la tarde que es cuando mas se requiere.

Solsticio de verano:

9.00h

12.00h e L
15.00h

VA \ 18.00h
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Plaza de la Marina a 3 niveles

La Plaza de la Marina se convierte en el punto neurélgico de la ciudad, no sélo por
lo que pasa en superficie, donde serd un espacio representativo de gran actividad
urbana, sino por su configuracién también bajo rasante donde se ubicara un importante
intercambiador de transportes, conectado al Metro y a los autobuses interurbanos.

También se considera la Plaza como un generador activo de energia limpia, a través de
unas pérgolas de madera capaces de captar la energia solar y destinarla al autoconsumo
del intercambiador, a la recarga de vehiculos eléctricos y a las necesidades del Parque.

Pérgola fotovoltaica

El sistema de pérgolas permite la incorporaciéon de
captadores solares capaces de generar una energia
de 23MWh/mes. Solamente con ello se consigue la
energianecesaria paracubrirel15% de las necesidades
del intercambiador, alimentar 90 vehiculos publicos
eléctricos al mes recorriendo 1700km cada uno o el
abastecimiento de la totalidad del parque.

Adaptabilidad de
escalas

La plaza de la Marina se entiende como un buffer
activo entre el puerto y la ciudad. Este espacio se
concibe desde un punto de vista peatonal como
punto de entrada a Malaga. Con colocacién del punto
de informacién Turistica, se convierte en un espacio
acogedor para el viajero.

Intercambiador

El Intercambiador actuard como un atractor de
actividad a la Plaza de la Marina, haciendo que se
convierta en un verdadero nodo intermodal. Asi no
s6lo el intercambiador se inserta en la plaza sino
que participa de todo su funcionamiento a través de
promover una movilidad sostenible.

Conexién Palmeral

El Palmeral de las Sorpresas existente se integra en
la plaza para una mayor conexién con la zona del
paseo del Muelle 1. La plaza de la Marina se convierte
en el contrapunto urbano al museo del Pompidou y
permitiendo el acceso de una manera mucho mas
natural al centro de Maélaga.

Conexién puerto

Las columnas que anuncian la entrada al puerto se
reubican de una manera légica, alineandose con
la nueva entrada al puerto. Asi actuan como frente
maritimo de la plaza y revalorizan el acceso peatonal a
la zona portuaria, permitiendo en el futuro una mayor
integracion con la ciudad.

La energia generada por las pérgolas fotovoltaicas de la Plaza de la Marina junto a la posible
ubicacién de paneles sobre los edificios existentes en el Palmeral de las Sorpresas puede cubrir
hasta el 40% de energia anual demandada de toda la actuacién (intercambiador + paseo).

Pérgola fotovoltaica T

Activacion del
espacio publico

Palmeral de las
Sorpresas

Acceso
intercambiador

Acceso a zona
portuaria

/

Intercambiador
abierto y verde

Eje Litoral soterrado
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PLAZA DE LA MARINA

Entrada Intercambiador 9. Entrada del Puerto
Restauracién 10. Coches de caballos
Centro de turismo 11. Patio intermodal
Cargador de bicicletas 12. Parada de taxis

NouswNe

Parking de bicicl 13. Parada de autobus
Frente ¢ Cial existente 14. Pavimento filtrante

Stos temporales 15. Suelo natural filtrante N
Oficinas Intercambiador 16. Jardines de lluvia @
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Flexibilidad, adaptabilidad y eventos urbanos

El espacio en superficie de la Plaza de la Marina se concibe como un acercamiento al
mar de la ciudad de Maélaga. Se apuesta por una gran extensiéon que aporte valor a esta
parte de la ciudad a través de su flexibilidad para la adaptacién a distintos escenarios.

En este espacio se organizan, en la actualidad, grandes eventos como la Feria del
Libro o la instalacion del arbol de Navidad. Desde la propuesta se persigue que esta
adaptabilidad se convierta en una cualidad intrinseca de la plaza. La plaza de la Marina
se convierte asi en un espacio que participa de la vida cotidiana de la ciudad de Malaga,
pero también de sus fechas mas sefialadas a lo largo de las estaciones del afio.

Con 3200m? de espacio libre en un rectéangulo de 67m x 48m, ofrece la posibilidad de
organizar distintos eventos urbanos de diferentes envergaduras. Desde conciertos al
aire libre o cine de verano, a mercados de productos de proximidad o navidefios. La
plaza se presenta como un entorno cambiante y polivalente, con el mar y la ciudad de
Malaga como telén de fondo.

La posibilidad de participar en la vida cultural o deportiva de la ciudad en un entorno
renaturalizado y recuperado, permitira a Malaga expandirse en el terreno internacional
y ser foco de atraccion para futuros visitantes e inversiones.

Vista de la Plaza de la Marina desde el acceso al puerto hacia la ciudad.

a| Concierto de verano

c| Exposicion al aire libre d| Eventos deportivos

Vista de la Plaza de la Marina desde debajo de la pérgola del intercambiador durante un evento urbano

13
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04. INTEGRACION PARQUE Y PALMERAL

El nuevo paseo completa la conexién entre el Parque de Malaga y el Palmeral de
las Sorpresas, aprovechando los elementos y conexiones existentes para optimi-
zar la conectividad y amplificar la experiencia del usuario.

Estrategias generales

La voluntad del nuevo parque es la de coser dos piezas importantes de la ciudad de
Maélaga separadas en la actualidad por una via rodada altamente transitada. La propuesta
aspira a conectar las zonas mas relevantes a ambos lados del Paseo de los Curas para
conseguir desdibujar los limites del Parque de Malaga y el Palmeral de las Sorpresas.

En la zona del Parque, el proyecto incorpora su exuberancia tropical, su diversidad y
su frondosidad, en la zona del Palmeral, la propuesta activa programaticamente todo
el frente maritimo, para dar cobijo a las distintas actividades que se van desarrollando
de manera secuencial a lo largo de toda la intervencion: zonas de juegos, areas para la
tercera edad, zonas deportivas, zonas de café, mediateca, espacxios de cultura, etc.

La conexién con los elementos existentes como el Auditorio Eduardo Océn, el Centro
Pompidou o la Plaza de la Marina van configurando un itinerario fluido que conecta los
distintos puntos de interés.

Zona central La zona central del nuevo parque se dispone como
una secuencia lineal que incorpora un itinerario
paisajistico en forma de pasarela de madera, sobre
cada uno de los espacios naturalizados vinculados al
ciclo del agua en sus diferentes fases y con paisajes
y experiencias sensoriales distintas.Estas zonas, con
alta presencia de agua, ademas de actuar como un
regulador de temperatura natural, también actuan
como aliviaderos en caso de lluvias torrenciales,
ya que permiten acumular gran cantidad de agua y
canalizarla gradualmente hacia el aljibe.

Ademas, se plantean varias zonas estanciales con
una respuesta de programa que va desde zonas de
fuentes para el bafo, deportes, zonas infantiles,
etc. Se recupera la zona trasera del Palmeral de las
Sorpresas como frente activo del nuevo parque lineal.
Los quioscos se colocan de manera que den soporte
a dichas actividades y faciliten el buen uso del parque
en todos sus puntos. Los paquetes de programay los
paisajisticos se entrelazan generando sinergias que
nutren de actividad al parque.

¥
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D |

Zona de Jardines de
Alfonso Canales

La propuesta enfatiza la conexién con los Jardines existentes,
asi como la conservaciony celebracion de la Ceiba protegida
"Barrilito". La propuesta se integra con el entorno y las
edificaciones existentes, optimizando su funcionamiento,
garantizando el acceso y generando un nuevo frente activo
de calidad que ademas contempla la futura implantacién de
edificios en la zona portuaria segun los planes aprobados.

Zona de Plaza del
General Torrijos

Mediante la modificacion propuesta de los accesos al Eje
Litoral, el proyecto prioriza el acceso peatonal entre el
Parque y la Avenida de Canovas del Castillo. Se eliminan las
barreras arquitectdnicas previstas y se genera una plataforma
peatonal que contempla la disposicion de un frente pacificado
al trafico. El Centro Pompidou se abre a la ciudad en un punto
anteriormente congestionado por el paso de vehiculos.

15
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Conexidn Pa rque - Plaza de la Marina 1. Plazadela Marina 4. Captador de humedad 7. Paseo de Espafia existente 10. Zona de petancas
N tralidad la ciudad 2. Jardin de lluvia 5. Quiosco cafeteria 8. Puestos temporales 11. Restaurante existente
ueva centralidad en la cluda 3. Reubicacién palmeras 6. Centro de turismo 9. Zona de mascotas 12. Punto de contacto agua

_____________

iy, S e | / 5 s
Conexidn Pa rque - Palmeral | 1. Itinerario paisajistico 4. Zona filtrante - SUDS 7. Reubicacién de palmeras 10. Borde de ribera
. , Y 2. Topografia natural 5. Zonaimpermeable - Canal 8. Acceso Palmeral de las Sorpresas 11. Vegetacion existente
Zona de altor interés paisajistico 3. Captador de humedad 6. Zonadedescansoyrelax 9. Masaarbdrea: Almeces 12. Pavimento mixto filtrante
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Conexidén Pa rque - Palmeral Il 1. Auditorio Eduardo Océn 4. Quiosco deportivo 7. Suelo natural filtrante 10. Zona de baloncesto
.. . . . 2. Mediateca 5. Zonade juego 8. Sueloimpermeable 11. Juegos de agua
Actividad deportlva y estilo de vida saludable 3. Puestos temporales 6. Pavimento filtrante 9. Zonas de Volley 12. Masa arbdrea: Almeces

Adecuacidon P. del General Torrijos 1. Sistema de macréfitas 4. Terrazas comerciales 7. Salida parking Muelle 1 10. Conexién Muelle 1

R lucién de las d tinuidad b 2. Espacio cultural 5. Skatepark 8. Conexion P2 de la Malagueta 11. Carril bici
esolucion de las descontinuidades urbanas 3.  Plaza Pompidou 6. Plataforma pacificada 9. Zona de ping pong 12. Quiosco digital
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Atmésferas

El caracter zigzagueante del recorrido principal en la zona del parque define bolsas
de vegetacion y programa que, en funcién de su posicion en el conjunto y su relacién
con el agua, presentan caracteres muy diferentes. Se han diferenciado 3 categorias
de atmosferas, zona de laguna, zona de ribera y zona de marisma, que responden
principalmente a las siguientes caracteristicas: estado del agua, flora y fauna especifica,
y condiciones de borde.

Esta secuencia de espacios naturales con caracteristicas diversas, enriquecen la
experiencia del parque y aprovechan la diferencia de cota actual con el Paseo de los
Curas con un doble objetivo: minimizar el volumen de relleno necesario reduciendo asi
los costes de la operacién, y crear espacios topograficamente diversos que ademas
favorezcan una gestion del agua de lluvia ejemplar e innovadora sin comprometer la
accesibilidad universal de todos sus espacios.

“Un catalizador para la transformacion

ecolégica de Madlaga”

- Marismas

[ | Ribera

D e e e T N e e

vl

Jardin de lluvia

o

P Laguna

- Sensorial
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Zona de Marisma

ECOSISTEMA LITORAL

Este ambito se caracteriza por su borde blando
y naturalizado que difumina los limites entre la
vegetacién arbustivay el agua. Genera un ecosistema
rico en fauna y flora que ademaés contribuye a
la reducciéon de la escorrentias, previniendo las
inundaciones. El sistema de pasarelas de madera
que acompanan al usuario a través de un itinerario
recreativo de caracter paisajistico pone en valor
los captadores de humedad ambiental, a modo de
"esculturas de agua", escenificando la sensibilidad de
la intervencién en su preocupacién por una gestion
responsable del agua que, de otra manera, quedaria
oculta bajo el terreno con sistemas muy eficientes
pero invisibles a la percepcion del ciudadano.

0.00
K2

0.00
-
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Zona de Ribera

Este ambito se caracteriza por presentar un contacto
con el agua naturalizado y similar al margen de un
rio. Los bordes rocosos y con vegetaciéon tapizante
se intercalan para generar un paisaje diverso y
abrupto. Cuenta con zonas estanciales tales como
gradas, plataformas o senderos, que permiten a los
ciudadanos acercarse al agua desde los recorridos
principales. El movimiento del agua a través de las
rocas genera un agradable sonido que, junto a las
sombras tupidas de los arboles, convierten este
ambito en un lugaer ideal para descansar o realizar
un picnic al aire libre. En caso de lluvias torrenciales,
actla como aliviadero de su entorno, reduciendo las
inundaciones y reaprovechando el agua para riego.

0.00

>

PARQUE

N~

o

+1.00
-

e 000

0.00
>

PALMERAL
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i

Zona de laguna Este ambito se caracteriza por presentar bordes y
pavimentos mas construidos, ademas de saltos de
agua. La zona de laguna se divide en dos: un érea
dénde se ubican zonas de juegos para nifios y pistas
deportivas, y un area donde se pre-trata el agua de
pluviales proveniente del nuevo colector bajo la plaza
del General Torrijos a través de un sistema de plantas
macroéfitas que la filtran y depuran para, una vez § oo
recorrido el ciclo paisajistico completo, ser utilizada
como agua de riego. La zona de laguna en su totalidad —
actla como un Jardin de Lluvia, son areas inundables
capaces de acumular suficiente volumen de agua
como para mitigar el estrés que puede sufrir la red de
alcantarillado publica en caso de lluvia extrema.

ZONA DEPORTIVA PB INST
—

PS1
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05. SISTEMA MODULAR: EL QUIOSCO

El Parque se concibe con el usuario en el centro del disefio, con miiltiples puntos
de atraccion y actividad. Los quioscos se distribuyen de una manera estratégica
para dar la mejor cobertura al Parque.

Un parque activo y lleno de vida

Los nuevos quioscos del parque estan especialmente disefiados para ser flexibles y
adaptarse a multiples configuraciones en funcién de su ubicacién y el uso que albergan.

No solo se disefian desde un punto de vista constructivo o eficiente, sino como zonas
estanciales o de recreo. Se puede dotar de distintos usos a dichos quioscos, de manera
que contribuyan a complementar e intensificar la experiencia que los usuarios del
parque pueden tener a lo largo de todo el recorrido.

Asi, sus usos, pueden llegar a ser desde una cafeteria dénde disfrutar de un entorno
natural, a una mediateca dénde poder disponer de servicios culturales y educativos
recreativos para todas las edades. Libros, contenido digital, juegos para nifios o
material deportivo puede ser alquilado o prestado desde estos quioscos, mejorando las
prestaciones del parque y enfocando el desarrollo del espacio publico de Mélaga hacia
un modelo mas interactivo y socialmente sostenible.

Un sistema modular que se expande hacia el exterior para llenar el espacio publico de
actividad y vida, generando espacios estanciales que se nutren del entorno naturalizado
del parque y que garantizard el éxito de la intervencién en una gran franja temporal del
dia, reduciendo la sensacion de inseguridad actual.

Un sistema, multiples soluciones

El quiosco se disefia con medidas estandarizadas que permiten definir un médulo
tridimensional de 90x45x270cm en acero y madera, con el que se construyen la
totalidad de situaciones previstas.

El sistema estd conformado Unicamente por dos médulos tipo, que se especializan
ligeramente en funcién del uso que albergan: el médulo lineal, para el desarrollo, y
el médulo curvo, para las esquinas. Cada mdédulo contempla una parte proporcional
de cerramiento vertical que permite abrir o cerrar completamente el mddulo en
funciéon de las necesidades. La incorporacion de instalaciones fotovoltaicas permiten
convertirlos en establecimientos autosuficientes y de bajo consumo. También a través
de la digitalizacién, estos quioscos pueden convertirse en apoyo para posibles apps que
informen al usuario de las condiciones del Parque: Temperatura, Humedad, Ruido, etc.
Estos quioscos pueden ser facilmente desmontados, reciclados o reubicados en funcién
de las necesidades de la ciudad y del parque.

&/

Axonometria del quiosco cafeteria y su implantacion en el entorno inmediato
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SERVICIO COCINA SERVICIO BANOS

I SISTEMAS I

N1 1/

Café | 20m? Mediateca | 15m2 Deportes | 10m2 Digital | 7m2

1| Perfil metalico de remate
2| Solera de hormigdén en masa
3| Guia inferior de aluminio reciclado
4] Mobiliario modular de madera 90x45x45cm en dos piezas, exterior fijo e interior extraible. (6uds x médulo)
5 Perfil tubular metéalico de 10x5cm para estructura vertical (x4uds)
6| Rail superior de aluminio reciclado para soporte del cerramiento
7] Cerramiento vertical de aluminio reciclado con acabado interior de madera - Apertura en librillo
8| Viga de borde UPN180
91 Viga de atado IPE180
10| Forjado OSB - Formacion de pendiente
11| Paneles fotovoltaicos alta eficiencia
12| Lamina impermeabilizante + geotextil + sustrato vegetal
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06. ECOSISTEMA SOSTENIBLE

El objetivo principal es la generacion de identidad a través de un potente concep-
to de sostenibilidad. La construcciéon sostenible, con materiales reciclados y reci-
clables convertira al Parque en un referente del aprovechamiento de recursos.

Estrategias generales

El Parque sera un referente en gestion de los recursos energéticos, los recursos hidricos
y la huella de carbono embebida en los materiales. Para ello, tiene como objetivos:

- Restauraciéon de la relaciéon del parque con el agua, favoreciéndo asi la aceptacion
social y la recuperaciéon de una identidad colectiva vinculada al agua.

Una capacidad de captacion solar que haga toda la propuesta autosuficiente
energéticamente y que pueda disponer de excedente para la recarga de vehiculos
eléctricos y las necesidades del intercambiador.

- Una gestion del agua eficiente que permita reutilizar el agua recogida por escorrentia
natural para riego, y la recuperacién de distintos ecosistemas que favorezcan la fauna y
los microorganismos, asi como la conversion el parque en un refugio climatico.

- Los materiales utilizados tendran el minimo impacto en la huella de carbono y se
estableceran mecanismos para que los mismos puedan incluso fijar el CO2 del ambiente.

Identidad y cultura La ciudad de Malaga y sus ciudadanos han estado
social y culturalmente vinculados al agua y al puerto.
Hace afios, el Parque de Maélaga contenia en su
desarrollo algunos espacios que recreaban zonas
acuaticas que reconocian el valor de su presencia
en el espacio publico. El agua como espacio de
socializacién, de relajaciéon, de disfrute o, incluso, de
contemplacion.

Esta vinculaciéon con la identidad colectiva de los
malaguenos es recogida por la propuesta con el
objetivo de garantizar una mayor aceptaciénsocialyun
marcado sentimiento de pertenencia. La intervencién
entiende la identidad y la apropiaciéon colectiva como
un aspecto fundamental de la sostenibilidad en tanto
que la sociedad, compartiendo los valores y las
memorias del parque, serd mas proclive a participar
de su conservacién y su puesta en valor.

Zonas con presencia de agua en el Parque, afios 70-80
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Materiales naturales

El proyecto utilizara materiales reciclados,
reciclables o de origen certificado. Asi la huella de
carbono integrada en dichos materiales se reduce
sustancialmente. En los quioscos y pabellones el
acero y aluminio proviene de elementos reciclados,
refundidos y puestos en obra, de manera que se
ahorra todo el proceso generativo, de una gran
demanda energética. La madera certificada utilizada
permite disponer de materiales con bajo impacto
medioambiental, muy facilmente desmontables y
con unas prestaciones 6ptimas para exteriores. Los
pavimentos pétreos o de hormigén se realizaran con
unatécnica que permite la fijacién de CO2 obteniendo
un material de altas prestaciones.

Vista de la Zona de Ribera en su conexién con el Palmeral de las Sorpresas
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Captacion solar

Los paneles fotovoltaicos se instalaran principalmente
en las pérgolas de cubricién del intercambiador,
asi como en distintos elementos distribuidos por el
parque para dar sombra o los propios quioscos.

Con un potencial total de 5900m? de superficie
captadora instalada, se consigue aprox 1MW de
potencia pico. Incluso en los meses de invierno se
generara energia suficiente para el alumbrado y
demanda del parque, contribuyendo a reducir la
demanda de las infraestructuras del intercambiador
hasta un 40%.

En los meses de verano sera capaz de devolver a la
red el excedente generado.

Las pérgolas fotovoltdicas, ademads, proporcionaran
sombra en la Plaza de la Marina ademas de ser la
cubricion de una estacion intermodal abierta que
minimizara asi su consumo energético.

&fimuﬁ&&ﬁmiéﬂﬁlf%@%ﬂ%ﬁgﬁﬁﬁw%ﬁﬂ“ g

5900m2

Gestion del agua

La recuperacion del agua como elemento de disefio
responde a una necesidad estructural del futuro
parque. El tratamiento del agua de lluvia de una
superficie tan extensa forma parte intrinseca del
disefio general del proyecto.

Se propone que la gran mayoria de superficie
transitable se componga de pavimentos permeables,
de esta manera se puede filtrar el agua a través de
sistemas SUDs para su posterior utilizacién tanto en el
riego como en el uso para fuentes y otros elementos.

Ademas se propone un sistema de purificacién
natural del agua a través de plantas macréfitas y
aprovechando el desnivel natural de la actuacion.
Dicho sistema permite que el agua pueda jugar
distintos roles en el parque. Se utiliza desde un
punto de vista ecoldégico para la recuperaciéon de
ecosistemas naturales, asi como para la creacién
de itinerarios sensoriales o espacios recreativos. Asi
como la creacién de distintos "jardines de lluvia"
que permitan gestionar el drenaje en caso de lluvias
torrenciales.

Pavimento Filtrante

I Colector

: e =ees

=7

Suelo Filtrante [ Suelo Altamente Filtrante

= = = Sistema de Riego === Escorrentia Natural

I Suelo Impermeabilizante
‘ Aljibe de pluviales
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Depuracién natural

El innovador sistema de captacién, recoleccién y puesta en
valor del agua de lluvia tiene como objetivo hacer visible el
proceso a la ciudadania, haciendo comprensible y poniendo
en valor la gestion del agua, y ademas entender que existen
soluciones para abordar la emergencia climatica de los
anos venideros para la que nuestras ciudades aln no estan
preparadas sin renunciar a aspectos recreativos o incluso
identitarios debidos a su presencia en nuestro entorno.

Un entorno ecolégicamente sostenible también puede

Area Contemplativa

Hydrocotyle
vulgaris

Celtis Australis
Recolocado

Pasarela Paisajistica

ser divertido, biodiverso o albergar agua. Es por eso que la
propuesta, a través de sus 3 zonas paisajisticas diferenciadas,
establece un recorrido hidrico que acompafa al usuario a
través de un itinerario paisajistico cambiante cuya constante
es el agua. El ciclo del agua se inicia con un proceso de
depuracién mediante plantas macrofitas presentes en
la zona de laguna. El agua desciende atravesando la zona
de ribera y laguna hasta acumularse en un aljibe de aguas
pluviales existente.

Espacios Recreativos . :
R Ficus Carica

Recolocado

Brunfelsia
pauciflora

Paisaje sonoro

Zona de laguna - Plantas macréfitas

Las [dminas de agua se organizan como vasos comunicantes,
situadas a diferentes niveles, y albergan las subestructuras
necesarias para que las plantas macréfitas proliferen en
flotacién sobre la superficie cubriendo la totalidad de
lamina. Las raices, que creceran hacia el fondo, depuran el
agua ya que se nutren de la materia orgénica en suspension,
mejorando la DBO y la DQO del agua. Este sistema de
depuracién natural permite reutilizar el agua obtenida de
colector general de pluviales previsto para riego.

- Agua es depuracién -

Zona de ribera - Espacio recreativo y de descanso

El agua se presenta en movimiento, generando un paisaje
sonoro y estimulante que, junto al mobiliario urbano, invita
a crear situaciones relajadas y recreativas. La similitud de
los elementos que definen el paisaje con la ribera de un
rio, tanto los naturales como los construidos, permiten
al ciudadano experimentar parte de la sensaciéon que
percibiria en mitad de la naturaleza. Este ambito es clave
para entender el recorrido del agua en su totalidad y la
analogia con el ciclo natural del agua.

- Agua es movimiento -

Carril bici

Detalle de Subestructura

Vasos Comunicantes

Plantas Macrofitas

Pavimento drenantr

Zona de marisma - Contemplacion y biodiversidad

Es un ambito en que el agua se presenta de una manera
tranquila, casi estanca. Un ecosistema complejo y lleno de
vida donde cohabitan numerosas especies de aves, arbustos
y éarboles. Tiene un marcado caracter contemplativo ya
que es un lugar, a diferencia de la zona de ribera, de dificil
acceso. Es por ello que adquiere especial importancia la
pasarela paisajistica desde dénde disfrutar del entorno
adentrandose en él. Las "esculturas de agua" se exhiben en
este punto a modo de concienciacién social.

- Agua es vida -
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Esquema de funcionamiento holistico

Las diferentes soluciones y estrategias que dan caracter e identidad al proyecto se
conjugan entre ellas componiendo un arménico esquema de funcionamiento holistico:
agua, energia y la propia experiencia del usuario. En este punto, la Plaza de la Marina
resulta punto de confluencia donde la captacién y generaciéon de energia confluye
con los diferentes sistemas innovadores de recoleccion y gestién del agua. A a su vez,
agua y energia, se integran en este nuevo parque garantizando la mejor experiencia del
usuario y visibilizando parte del proceso ecolégico de reutilizacién del agua. Se genera,

siguiendo su curso natural, un circulo autosuficiente entre los diferentes elementos de
SOL
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O07. PAISAJE Y BIODIVERSIDAD

La seleccion de especies autéctonas para el nuevo parque reduce la necesidad de
mantenimiento y garantiza una correcta adecuacién al entorno desde el inicio.

Estrategias generales

La propuesta se caracteriza por ofrecer diversidad de paisajes y, por lo tanto, variedad
de especies que cohabitan maximizando la diversidad biolégica de este nuevo
ecosistema. Los diferentes paisajes tienen factores comunes tales como la utilizacién
de especies autdctonas de bajo mantenimiento, la diversidad cromatica y la adecuacién
a determinadas condiciones especificas en funcién de su relaciéon con el agua. El
concepto de paisaje se estructura en dos estratos con objetivos distintos. Por un lado se
promueve la continuidad de la masa arbérea "histérica" que caracteriza los principales
ejes que confluyen en la intervencién, y por otro se generan nuevas atmédsferas que
acompanan las tematicas de cada una de las fases del ciclo del agua.

Conservacion y reubicacién de especies s asaer v

La excavacion prevista para el soterramiento del Eje Litoral afecta de manera directa
a un gran numero de arboles existentes, tanto a las palmeras del Palmeral de las
Sorpresas como a los plataneros del Paseo de los Curas. Los 131 plataneros afectados
no se reubicaran en la propuesta, ya que estéa prevista su sustitucion progresiva debido
a que estan enfermos. La propuesta incorporara los restantes en su primeras fases, para
posteriormente reemplazarlos con almeces. De las 247 palmeras afectadas se reubicaran
estratégicamente 216 (87%), promoviendo asi la transicién gradual entre el Palmeral
de las sorpresas y el Parque de Malaga. Las jacarandas, ficus, y almeces existentes
en el entorno de la Plaza de la Marina que se veran afectadas por la excavacion del
intercambiador también se reubicaran en su totalidad. El parterre que separa el Paseo
de Espana del Paseo de los Curas se mantiene, asi como la totalidad de la especies que
actualmente alberga.

B Vegetacion afectada por sevidumbre Vegetacion Sustituida [l Reubicacion de Vegetacién I Conservacion de Vegetacion

Continuidad de la flora histérica IS L/

Los principales ejes arbolados que confluyen en el &mbito son: las jacarandas de la Avenida
Manuel Agustin Heredia que continuaran hasta la nueva Plaza de la Marina, los ficus del
la Alameda principal que guiaran al peatén desde la calle Larios hasta el intercambiadory
las palmeras que provienen de la Malagueta y se fusionan con el Parque en su conexiéns
con el Centro Pompidou. La biodiversidad del Parque de Malaga se extiende hacia el
Palmeral con una continuacién de su variedad de especies tales como Bismarckia nobilis,
Acer Negundo, Ficus Carica o Brunfelsia Pauciflora entre otras. El Palmeral, como ya se
ha mencionado con anterioridad, se extiende en direccion al Parque de Maélaga a través
de la relocalizacién estratégica de las palmeras que de otro modo no sobrevivirian. Con
este conjunto de continuidades longitudinales y transversales, la propuesta se integra
con todo su perimetro y desdibuja los limites actuales.

et & \ac oW

I Jacaranda Av Manuel Agustin Heredia [l Ficus Alameda Principal [ Vegetacién del Palmeral y Parque de Malaga Livistona P° de la Malagueta
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La seleccién de especies ubicadas en las zonas adyacentes al parque se
derivan de las ya existentes en el mismo, eligiendo aquellas que mejor se
adecuan a la creaciéon de las atmésferas de laguna, ribera y marismas.
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Bambusa Vulgaris | 32 uds Ficus Elastica|24 uds  Celtis Australis | 44 uds

Ficus Carica | 28 uds

Acer Negundo | 22 uds

Paisajes del agua

La intervencién propone, en la zona del parque, una doble estrategia que se deriva de
la bolsas de vegetacién y programa resultantes del zigzagueante recorrido principal.
La bolsas préximas al Parque siguen las tematicas del ciclo del agua: laguna, ribera y
marismas, proponiendo en cada uno de los paquetes vegetacién especifica. Las proximas
al Palmeral de las Sorpresas, sin embargo, albergan un programa mas estancial y ligado ala
experiencia activa, es por eso que se conciben estos paquetes como nodos de percepcién
sensorial en los que se priorizan especies aromaticas y otras de elevado interés cromatico.

Liviston Chinensis| 13 uds

Marismas

- Reduccién de escorrentia
- Ecosistema fértil de faunay flora

Vegetacién: Cotula coronopifolia,
Hydrocotyle vulgaris, Juncus

Ribera

- Vegetacion Autoctona de rio Genil
- Espacios verdes de interaccion

Vegetacién: Brunfelsia pauciflora,
Phragmites australis, Juncus

Bismarkia nobilis | 13 uds

Livistona Nitida | 216 uds Jacaranda Mimosifolia | 35 uds

Reubicadas

Tapizante \ /
. A YWY
- Tolerante al clima célido \‘\\" l’-
- ) - -
-Tolerancia a la sequia - "o ::: -

Vegetacién: Cynodon dactylon
African tamarisk, Zoysia Tenuifolia

Macrofitas

- Biorremediacion
- Fitodepuracion
- Purificacion

Vegetacién: Typha latifolia, Schoenoplectus
lacustris, Sparganium erectum

&

Ceiba Speciosa| 2 uds

Paisaje sensorial

-Flora aromatica autéctona
-Especies de interés cromatica
-Integracién en el paisaje existente

Vegetacién: Lavandula, Mentha
arvensis, Salvia divinorum
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08. OPTIMIZACION DE INFRAESTRUCTURAS

La resolucion en superficie de las discontinuidades que generan los accesos y
salidas al cajén soterrado como condicién de partida garantiza la permeabilidad
a lo largo de todo el frente maritimo.

Estrategias de mejora de los accesos al Eje Litoral soterrado

Los accesos al Eje Litoral soterrado se convertian en barreras que comprometian la
continuidad peatonal en superficie. Ademas, propiciaban la creacién de una nueva
rotonda en las inmediaciones del Centro Pompidou que ofrecia prioridad al vehiculo
frente al peatén. Una ligera modificacién en el trazado de los tineles permite centralizar
todos los accesos en la nueva rotonda y liberar la plataforma en superficie para el peatén
y otros modos sostenibles. La propuesta optimiza tiempos y costes de construccién al
proponer un tramo de 150m en doble cajén compartido

Estado actual

Modificacién propuesta

La propuesta parte de la solucién aportada para las
rampas de acceso, en la que las rampas de salida y
entrada del Eje Litoral, en los sentidos Este y Oeste
respectivamente, se colocan en el extremo de la
intevencién con la Plaza del General Torrijos.

Este hecho provoca que ademds de la barrera
arquitecténica que eso supone en la conexion
Pompidou-Parque de Maélaga, se tenga que disponer
de una rotonda adicional para distribuir los flujos
de vehiculos rodados, con lo que se penaliza por un
lado la continuidad peatonal del parque y por otro
la conexién de la Avda Canovas del Castillo que se
prevé peatonal.

Como solucién alternativa, se plantea la unificacion
de las rampas de acceso y salida en la futura rotonda
ovalada, y en la que los accesos comparten rampa.
Este funcionamiento ademas de ser mas eficiente
en términos circulatorios, también es mucho mas
racional en términos constructivos, ya que permite la
construccion simultanea de la salida Este y el acceso
Oeste, compartiendo un tramo de 150m en doble
cajon superpuesto que reduce los costes.

Con ello se consigue ademas omitir la rotonda de
conexiéon del Parque con Avda Céanovas del Castillo
obteniendo un parque continuo desde la Plaza de la
Marina hasta la playa de la Malagueta.
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Se ha comprobado ademds la viabilidad de este
nuevo SiStema Con Ios Cruces entre tuneles de acceso ..........................................................................................................................................................
y el futuro colector de aguas pluviales del eje Avda -3.50m -2.50m
Canovas, asi como los cruces entre ambos tuneles de D o e
acceso Y salida. Existe una viabilidad completa, con

pendientes suaves y accesos poco forzados.

Seccién | Adecuacion de galibos

Accesos al aparcamiento existente y servidumbres

Laeliminaciéndelaglorieta frente al Centro Pompidou

-----------

exige una solucién para la salida del aparcamiento e —— =
existente que anteriormente se conectaba a ésta | 124’ --------- ] 1_53 i
directamente en superficie. INST

Para favorecer la continuidad del espacio publico
en superficie sin afectar a las servidumbres Planta | Detalle via de servicio y salida
existentes (instalaciones y servicios), se propone un
soterramiento controlado hasta conectar con el Paseo
de la Farola, asi se desvincula el funcionamiento del
parking y el Eje Litoral.

De esta manera se optimiza la conexiéon a pie del
Centro Pompidou y el Muelle 1 con el resto de la
propuesta y la futura peatonalizacion de la Avenida
Canovas del Castillo.

Aparcamiento existente Muelle 1| Accesos y salidas
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09. IMPLEMENTACION POR FASES

La propuesta esta disefiada para ser flexible en su implantacién y resiliente en el
tiempo, garantizando la mayor viabilidad en diferentes escenarios futuros.

Resiliencia y adaptabilidad

La intervencién propone una visién ampliada de los posibles escenarios futuros a los
que deberd ser capaz de responder, mas alla de la resolucién estricta de los limites del
ambito definidos en las bases de este concurso. Teniendo en cuenta la elevada inversién
que requieren las operaciones previas a la reurbanizaciéon del frente litoral y la Plaza de
la Marina, se ha tenido en cuenta en el disefio una posible implementaciéon por fases
que garantice la viabilidad tanto econédmica como constructiva si, llegado el momento
de la construccién, la situacién financiera del organismo promotor de las obras fuera
diferente a la actual. Las 3 fases que se plantean son escenarios independientes y
auténomos, que no requieren de la construcciéon de las operaciones consecutivas para
tener caracter final y ser eficaces.

En lugar de imaginar un estado final del soterramiento del Eje Litoral y el intercambiador
de la Marina sobre el que ubicar un proyecto relativamente acotado, la propuesta aspira
a mejorar tanto la infraestructura planteada, de manera que se potencien las relaciones
peatonales entre todos los puntos de la intervencion sin excepcion, hasta la relacion del
futuro intercambiador con la Plaza de la Marina y, por consiguiente, con la ciudad.

Una vez construido el intercambiador de autobuses, la plaza serd un punto clave para
Malaga, tanto en términos de recepcidn de visitantes como en su condicién de charnela
entre el tejido urbano del casco histérico con el frente maritimo. Su importancia a nivel
de transportes, asi como la necesaria remodelacion que deberd sufrir para ofrecer una
mejor relacion con el puerto y el Parque de Maélaga, esta vez sin barreras arquitecténicas
ni desniveles urbanos, la convierte en el objetivo del primer escenario de implantacién
al que se denomina Fase 0.

Desde el primer momento, la propuesta de Fase O habilitara la creacién de una nueva
centralidad en la ciudad, incidiendo en resolver problemas de movilidad interubana y
reconectando la ciudad con el puerto y el exitoso muelle 1. Los escenarios, ademas
de autébnomos entre si, también son agregativos. Esto implica que, de asi requerirlo, la
denominada Fase 1 podria ser una continuacién a futuro de una ya operativa Fase 0.

La Fase 1 sera la estrictamente delimitada por el ambito del concurso, entendiendo las
complejidades que conllevaria realizar modificaciones que excedan los limites acordados
con el Plan Especial del Puerto. La Fase 2 sera una Fase 1 ampliada, entendiendo que
a futuro el puerto operativo podria desplazarse hacia el exterior de la ciudad como ya
ocurrié con la operacion del Muelle 1. En este hipotético escenario, la propuesta estaria
preparada para extenderse hasta el mary realizar pequefias operaciones de optimizacién
en cuanto a funcionalidad y presencia vegetal en el Palmeral de las Sorpresas.

Fase O | Plaza de la Marina + intercambiador

Construccidn y puesta en funcionamiento del intercambiador y la Plaza de la Marina en su
nueva ubicacién, mas cercana al mar y haciendo participe al puerto de su actividad urbana.
El soterramiento del intercambiador de autobuses implicaria la creacién de dos accesos en
rampa provisionales, que mantendrian el trafico en superficie sobre el Paseo de los Curas en
un estado similar al actual. Se ha estudiado la posibilidad de implantar pasos elevados que
favorezcan una conexién segura entre el parque y el palmeral. En el caso de implantar dichos
pasos elevados, estarian ubicados de tal manera que serian compatibles con el estado final
de Fase 1. Una vez soterrado este tramo del cajén, tanto la plaza en su conexién con el puerto
y el muelle 1, como el intercambiador y el Eje Litoral serian perfectamente operativos.
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Fase 1| Integracién Parque - Palmeral

Construcciéon de la Plaza de la Marina y su extension a través del Paseo de los Curas,
conectando el Palmeral de las Sorpresas con el Parque de Maélaga a través de un conjunto de
recorrido e itinerarios paisajisticos con la presencia constante del agua. Ademas de resolver
la permeabilidad entre la ciudad y el mar, la Fase 1 da respuesta al soterramiento completo
del Eje Litoral en este ambito, resolviendo ademas las discontinuidades que generaban las
rampas de acceso y salida al cajon. Se elimina la rotonda prevista al final del Paseo de los
Curas en su llegada a la Plaza del General Torrijos, favoreciendo la méaxima continuidad en
superficie con el Centro Pompidou y la futura peatonalizacién de la Avenida Canovas del
Castillo hasta la Playa de la Malagueta.

]
oJT
o

D@ :

[NE

-

‘\

Fase 2 | Extensién hacia el mar

Teniendo en cuenta el éxito que ha supuesto en la ciudad de Malaga la revitalizacion del
puerto y su apertura a la ciudad en las zonas del Muelle 1 y Muelle 2, se ha previsto un
escenario ampliado que contempla el futuro desplazamiento del puerto operativo. De esta
manera se libera el frente maritimo mas cercano al centro histérico de la ciudad, un lugar
con un gran potencial y sobre el que la propuesta seria capaz de expandirse para acabar
llegando al mar. Un lugar de reconexién y con caracter ludico que recuperaria la ya casi
olvidada que relaciéon que un dia Malaga y sus ciudadanos tuvieron con el mar y el puerto.
Por otro lado, se realizarian pequeias operaciones de mejora en el Palmeral de la Sorpresas
de cara a consolidar su conexién con la operacion en el Paseo de los Curas.

34



Memoria descriptiva
ECOSISTEMA LITORAL

10. PRESUPUESTO Y MANTENIMIENTO

La propuesta garantiza racionalidad econémica con altas prestaciones.

El nuevo parque para Malaga sera también sostenible econémica y socialmente.

ota Ud (m) Sup.ud (m) Sup. Total (m?)
FASE 0 FASE 1 TODA LA ACTUACION Laminas de agua 7 3655 3700 m?
Zonas Blandas 18 40487 40487 m?
CAPITULOS PRESUPUESTO % CAPITULOS PRESUPUESTO % ZonasiPUtas 5 1587 7935|m*

01 [TRABAJOS PREVIOS Y SERVICIOS AFECTACOS 184.36507€ | 2,86 01 [TRABAJOS PREVIOS Y SERVICIOS AFECTACOS 507.528,77 € 3,39 B = o oo
Limpieza, preparacién del area de actuacién, analisis de servicios afectados y conexiones Limpieza, preparacion del drea de actuacién, analisis de servicios afectados y conexiones Plaza de la Marina 1 4236 4236 m?
provisionales o definitivas para la ejecucién de la obra, provisionales o definitivas para la ejecucién de la obra, Pérgolas 2 2694 2694 m?

02 [ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 166.326,83 € 2,58 02 [ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 410.817,09 € 2,74 Zonas de juegos 14 3496 3650 m?
Topografia, excavaciones, aperturas de zanjas, aporte de terreno, material de drenaje y aporte de Topografia, excavaciones, aperturas de zanjas, aporte de terreno, material de drenaje y aporte de Mobiliario Urbano
tierra vegetal, tierra vegetal,

03 [INSTALACION DE SANEAMIENTO 292.190,74 € 4,53 03 [INSTALACION DE SANEAMIENTO 637.090,53 € 4,25
Red pluvial recogida agua de lluvia y Red fecal recogida de agua de limpieza y elementos Red pluvial recogida agua de lluvia y Red fecal recogida de agua de limpieza y elementos onas de juego Ud (m) Sup.ud(m) Sup.Total (m?)
sanitarios en equipamientos. sanitarios en equipamientos. Pistas Volley 2 130 300 m?

04 |INSTALACION DE ABASTECIMIENTO Y RED RIEGO 279.560,46 € 4,34 04 |INSTALACION DE ABASTECIMIENTO Y RED RIEGO 599.344,22 € 4,00 Canchas de Basket 2 100 200 m?
Red de abastecimiento de agua potable para fuentes y equipamientos y Red de riego para Red de abastecimiento de agua potable para fuentes y equipamientos y Red de riego para Zona inundable 1 325 350 m?
vegetacion, ldminas de agua, limpieza y baldeo. vegetacién, ldminas de agua, limpieza y baldeo. SkatePark 1 1000 1000 m?

= = A 2

05 |INSTALACION ELECTRICIDAD Y ALUMBRADO 414.684,73 € 6,43 05 |INSTALACION ELECTRICIDAD Y ALUMBRADO 1.002.192,57 € 6,69 AT ST PHEThE] L 230 250/ m”
Red electrica de alumbrado y equipamientos. Red de distribucién interior en equipamientos. Red electrica de alumbrado y equipamientos. Red de distribucién interior en equipamientos. Toboganes 2 843 850 m
Farolas, balizas’y elementos alumbrado en plazas, calles y zonas verdes. Farolas, balizas’y elementos alumbrado en plazas, calles y zonas verdes. Zona rectangulos césped 1 170 200 m?

06 [INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES. PANTALLAS INFORM. Y PUBLICI 235.827,65 € 3,66 06 [INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES. PANTALLAS INFORM. Y PUBLICI| 532.668,80 € 3,56 Arenero 4 468 500 m?
Red de telecomunicaciones en equipamientos, plazas, calles y zonas verdes, zonas wifi, zonas de Red de telecomunicaciones en equipamientos, plazas, calles y zonas verdes, zonas wifi, zonas de
carga, pantallas informativas y de publicidad. carga, pantallas informativas y de publicidad.

- - - _ . . 0SCO Ud (m) Sup.ud(m) Sup. Total (m?)

07 |ENERGIAS RENOVABLES, PLACAS FOTOVOLTAICAS, PLANTAS MACROFITA! 1.186.772,21 € 18,41 07 |ENERGIAS RENOVABLES, PLACAS FOTOVOLTAICAS, PLANTAS MACROFITA( 1.570.965,26 € 10,49 Kioscos 53 6 320 m?
Pérgola del intercambiador con Placas fotovoltdicas en Plaza de la Marina y Sistema de Pérgola del intercambiador con Placas fotovoltdicas en Plaza de la Marina y Sistema de Kioscos XL 2 582 560 m?
aprovechamiento del agua de lluvia y de la humedad a traves de un sistema de filtracion aprovechamiento del agua de lluvia y de la humedad a traves de un sistema de filtracion
mediante plantas m'acr()fitas mediante plantas m?créfitas

08 |PAVIMENTACION 1.122.259,78 € 17,41 08 [PAVIMENTACION 2.009.699,96 € 13,42

e qua 2
Paseos peatonales con pavimentacion dura, blanda, de madera y carriles bici. Paseos peatonales con pavimentacion dura, blanda, de madera y carriles bici. I\/iarisr;a St Ud (m) 1 Sup- ud 5218)0 Sup. Total (:‘;30 me

09 |ZONAS VERDES. JARDINERIA 550.644,27 € 8,54 09 |ZONAS VERDES. JARDINERIA 1.498.006,40 € 10,00 Costa 1 195 200 m?
Plantacién de arboles, arbustos, setos, monte bajo, cesped y plantas herbaceas Plantacién de arboles, arbustos, setos, monte bajo, cesped y plantas herbéaceas Ribera 2 898 900 m?

- - Sierra 3 1282 1300 m?

10 |LAMINAS DE AGUA 135.699,00 € 2,10 10 |LAMINAS DE AGUA 1.335.106,93 € 8,91
Laminas de agua con profundidad en algunos casos casi nula y en otros con una profundidad de Laminas de agua con profundidad en algunos casos casi nula y en otros con una profundidad de ISUPERFICIE TOTAL DE LA PROPUESTA 69500 m? I
50 cm y fuetes decorativas. 50 cm y fuetes decorativas.

11 |MOBILIARIO URBANO 215.617,00 € 3,34 11 |MOBILIARIO URBANO 561.304,711 € 3,75
Bancos, papeleras, contenedores de basura y fuentes Bancos, papeleras, contenedores de basura y fuentes

12 |[EQUIPAMIENTOS 991.629,97 € 15,38 12 [EQUIPAMIENTOS 1.805.584,56 € 12,06 IRATlOS €/m? €/m? I
Pergolas, kioskos, zonas de juegos y parques infantiles. Pergolas, kioskos, zonas de juegos y parques infantiles.

13 [ZONAS DE JUEGOS 0,00 € 0,00 13 [ZONAS DE JUEGOS 1156.787,34 € 7,72 LAMINAS DE AGUA 360,00
Pistas de volley, Canchas de basket, SkatePark, Zona de toboganes, Zonas de arena, Areas de Pistas de volley, Canchas de basket, SkatePark, Zona de toboganes, Zonas de arena, Areas de PAVIMENTACION ZONAS DURAS 120,00
cesped. - cesped. - PAVIMENTACION ZONAS BLANDAS 65,00

14(SENALIZACION, BALIZAMINETO Y DEFENSAS 43.569,00 € 0,68 14(SENALIZACION, BALIZAMINETO Y DEFENSAS 86.475,00 € 0,58 PAVIMENTACION MADERA 110.00
Senaletica para la circulacion y el trénsito de peatones . Senaletica para la circulacién y el transito de peatones . PISTA DEPORTIVA. CANCHA DE BASKET 125’00

15 [GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS 362.228,62 € 5,62 15 [GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS 698.958,78 € 4,67 PISTA DEPORTIVA. PISTA DE VOLLEY 110,00
Clasificacién, carga y transporte a vertedero de todos los residuos solidos generados durante la Clasificacion, carga y transporte a vertedero de todos los residuos solidos generados durante la
|ejecucién de la obra. |ejecucion de la obra. PISTA DEPORTIVA. SKATEPARK 185,00

16 |SEGURIDAD Y SALUD 178.965,62 € 2,78 16 |[SEGURIDAD Y SALUD 386.956,63 € 2,58 PISTA DEPORTIVA. TOBOGANES 145,00
Instalaciones provisionales en obra, protecciones colectivas e individuales y sefalizacién Instalaciones provisionales en obra, protecciones colectivas e individuales y sefalizacién ZONA DE ESTAR. CESPED 105,00
necesaria durante todo el proceso constructivo para garantizar la seguridad de los trabajadores y necesaria durante todo el proceso constructivo para garantizar la seguridad de los trabajadores y ZONA DE ESTAR. ARENERO 95,00
de las zonas colindantes a la obra. de las zonas colindantes a la obra. KIOSKOS 510.00

17 |CONTROL DE CALIDAD 86.598,56 € 1,34 17 |CONTROL DE CALIDAD 177.985,65 € 1,19 — 2
E . . . . . . ZONAS PERGOLADAS CON PLACAS FOTOVOLTAICAS 410,00

nsayos, pruebas y controles necesarios de todos los materiales y elementos constructivos para Ensayos, pruebas y controles necesarios de todos los materiales y elementos constructivos para -
garantizar la correcta ejecucion y durabilidad de los mismos. garantizar la correcta ejecucién y durabilidad de los mismos. ZONAS VERDES (media) 70,00
I TOTAL PRESUPUESTO (sin iva) 6.446.939,51 € 100,00 I I TOTAL PRESUPUESTO (sin iva) 14.977.473,20 € 100,00 I IRATlO MEDIO DE LA PROPUESTA 215,83'
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Estrategias de mantenimiento y coste aproximado

Se plantea un paisajismo suave con bajo mantenimiento gracias a la utilizacion
de especies autéoctonas de la zona, asi como la gestion de escorrentias de una
manera natural para el riego.

Para el célculo del mantenimiento se ha tomado como referencia un Parque similar en la
ciudad de Maélaga. Hemos podido comprobar que el 50 % del importe se corresponde
con salarios del personal y el otro 50 % es material de utillaje y reposiciones.

Para mas detalle, consiste fundamentalmente en: costes de administracion, salarios,
gastos de riego, siega y perfilado de césped, abonado, aireacién, escarificado y
resiembra, entrecavado, rastrillado, escardado y eliminacién de malas hierbas,
conservacion de la estructura de los elementos vegetales, conservacién del arbolado,
mantenimiento de la red de riego, labores de reposicién, poda, recorte de arbustos,
ornamentacién de plazas y jardines, asi como limpieza y mantenimiento de estas areas,
de las zonas pavimentadas, superficies de agua, pérgolas y equipamientos, se estima
en las siguientes cantidades:

- El Coste de mantenimiento del Parque de Malaga junto con la superficie de
actuacion del concurso, se estima en unos 12 €/m? al afio, tal y como se ha
planteado en nuestra propuesta, a través del sistema de recogida de aguas y su
posterior utilizacion para el riego, en base a los ahorros calculados derivados de
la gestidon avanzada de escorrentias y su aprovechamiento en el propio ambito de
actuacion, éste coste se puede reducir a unos 8 €/m? al aino.

- Coste de Mantenimiento de la Actuacidn en el espacio delimitado para esta fase
del Plan Litoral: 560.000,00 €/afo

- Coste de Mantenimiento de la Actuacién en el espacio delimitado como fase O:
193.000,00 €/afio

Por lo expuesto, la propuesta presentada presenta una oportunidad de inversién en una
racionalizaciéon de la gestién hidrica que tiene inputs positivos directos e indirectos. Por
un lado tenemos una compensacién hidrica que supondré la reduccién de los consumos,
manenimiento y reparaciones del riego, y por otro también esa integracién de la gestién
de las escorrentias facilitard y reducirad los gastos periédicos de mantenimiento del
parque asociados a los episodios de lluvias.

En base a los 6rdenes antes expuestos, es inmediato que el retorno de la inversién
es muy favorable. Todo ello sin contar otras potencialidades medibles en términos
econdmicos como la reduccién de costes de tratamientos y depuracién convencional
de efluentes, y otras mas dificilmente cuantificables como aquellas de tipo ambiental.
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ANEXOS TECNICOS

ANEXO I. CICLO DEL AGUA Y DRENAJE SOSTENIBLE
1.1 Introduccién. Objetivos

El objetivo del concepto propuesto para el ciclo del agua se basa en una aproximacion
moderna, en la que se reconoce la importancia y valor del recurso hidrico, y se persigue
su integracion en la propuesta como un elemento mas de disefio y de valor.

Lo que en un primer término supone una importante racionalizacién de los recursos
de captaciéon y tratamiento de las escorrentias mediante el aprovechamiento de
infiltracién, laminacién, y evapotranspiracién, asi como su aprovechamiento para el
riego, en realidad tiene un alcance mucho mayor, de preservacion de ecosistemas en
un ambito sensible con este, de encuentro entre aguas dulces y saladas, gestion de
microorganismos y nutrientes del subsuelo, eliminacién de sustancias contaminantes, y
regulacién climatica y creaciéon de nuevos ambientes.

Con ello ademas estamos eludiendo el planteamiento clédsico de intervencién mediante
la implementacion de grandes superficies impermeables, que alteran sustancialmente
los regimenes hidricos de los terrenos, con una gestion ineficiente de los caudales
acumulados, efectos de isla de calor, y sin atencién a los ecosistemas.

1.2 Esquema funcional

El esquema general de funcionamiento del ciclo propuesto comprende la identificacion
de los inputs de escorrentia, gestionando su coleccién, laminacién y tratamiento, para
su uso posterior para el quiosco previsto, y el riego del parque.

A reseiar el aprovechamiento de la humedad mediante sistemas dedicados. También la
propuesta de estudio de conexién del cercano colector previsto en las inmediaciones,
no ya como elemento de aliviadero, sino de aportacion de caudales para periodos
deficitarios.

Las distintas soluciones deberan coordinarse con las necesidades y caracteristicas de
su ambito de implantacién y su disposicién en el esquema general de las actuaciones
previstas.
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1.3  Eleccion y disefio de soluciones de drenaje sostenible
1.3.1 Concepto general

En la definicién de la red de drenaje y alcantarillado, asi como en la eleccién de los
pavimentos y acabados de la urbanizacién se tendra en consideracién lo dispuesto en:

- Ley 9/2010, de 30 de julio, de Aguas para Andalucia

- Ordenanza del Ciclo Integral del Agua del Excmo. Ayuntamiento de Malaga

- Reglamento Del Servicio De Saneamiento del Excmo. Ayuntamiento de Maélaga

- Ordenanzas de Medio Ambiente del Excmo. Ayuntamiento de Malaga

A modo de referencia de disefio, se propone asimismo atender lo dispuesto en la GUIA
BASICA DE DISENO DE SISTEMAS DE GESTION SOSTENIBLE DE AGUAS PLUVIALES
EN ZONAS VERDES Y OTROS ESPACIOS LIBRES DEL AYUNTAMIENTO DE MADRID,
documento de referencia de esta urbe, como pionera en la gestion eficiente y sostenible
del agua.

En cualquier caso, las soluciones se coordinaran con las Normas Técnicas de Drenaje
Sostenible, en elaboracién por EMASA, vigentes en el momento de su disefio y ejecucion.

1.3.2 Tipos y principios basicos de soluciones

Los criterios generales de disefio e implantacion de los SUDs se pueden resumir en los
siguientes:

- Infiltracién directa al terreno de escorrentias (en las zonas adecuadas y con
tratamiento de la calidad del agua).

- Acumulacién y laminacién de escorrentias.

o Con vertido directo a la red de alcantarillado, sin infiltracién al terreno.

o Con infiltracién al terreno.

Las soluciones propuestas comprenderan:

- Pavimentos permeables.

- Alcorques estructurales.

- Jardines de lluvia (parterres inundables).

- Pozos y zanjas de infiltracién.

- Celdas y cajas reticulares.

- Drenes filtrantes.

- Cunetas vegetadas.

- Biofiltracion (como posibilidad de medida de innovacioén).

La inclusién de pavimentos permeables junto con la plantacién de vegetacion, sumadas
a la correcta gestion del agua, supondran una mejora de las caracteristicas ambientales
de entorno, reduciendo la contaminacién por particulas en suspension y el efecto isla
de calor generado por el pavimento asfaltico de las calles y carreteras.

Asimismo, se plantearan soluciones encaminadas a retener, tratar y reutilizar las aguas
pluviales dentro del espacio publico, con el fin de reducir o suprimir los vertidos a la red
de alcantarillado. Es decir, se incorporara el empleo de técnicas de drenaje sostenible
(SUDs) con el objetivo de fomentar la retencién en origen de las escorrentias, de modo
que sélo ante eventos de lluvia de magnitud significativa se produzca un rebose hacia la
red de colectores municipales.

Fuente: Guia Basica de Diseio de Sistemas de Gestién Sostenible de Aguas Pluviales en Zonas
Verdes y otros Espacios Libres del Ayuntamiento de Madrid

Como alternativa a dichas soluciones impermeables, se propondra la incursién de superficies
permeables alternadas con las primeras, mediante la instalacion de losas, o adoquines
ejecutados con juntas de material permeable y asentados sobre bases de firme porosas.

Para las zonas ajardinadas, se promovera favorecer la permeabilidad mediante la utilizacién
de acolchados u otras tecnologias con el mismo fin, al objeto de facilitar la infiltracion en el
terreno y evitar en lo posible la compactaciéon del suelo.

Tanto para el disefio de pavimentos permeables como para laincorporacién y dimensionamiento
de SUDs (Sistemas de Drenaje Urbano Sostenible) se seguiran las recomendaciones de la Guia
Basica de Sistemas de Gestién Sostenible de Aguas Pluviales en Zonas Verdes y otros Libres
Espacios.

Las soluciones propuestas estaran adaptadas en definitiva al estudio particular de los
siguientes parametros: de funcionalidad, efectividad (capacidad de laminacién e infiltracién),
sostenibilidad (capacidad de tratamiento del agua), coste (construcciéon y mantenimiento), y
compatibilidad de su implantacién (por ejemplo los jardines de lluvia o parterres inundables
presentan una notable capacidad de laminacién y tratamiento del terreno, pero requieren
cierta separacién respecto a cimentaciones cercanas).
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1.3.3 Flujo de trabajo

El proceso de diseio sera acorde al siguiente esquema de trabajo:
1. Reconocimiento del Lugar

2. Identificacion SUDs adecuados

3. Dimensionamiento

4. Tramitacion autorizada del vertido

1.3.3.1Reconocimiento del lugar

Para determinar las técnicas SUDs mas adecuadas, en primer lugar, se tienen que
evaluar los siguientes aspectos, entre otros:

- La topografia y orografia de cada parque o zona verde a estudiar, para conocer
los patrones del drenaje natural.

- La geologia y geotecnia de la zona, teniendo en cuenta los materiales limitantes
segln la técnica a emplear y analizar su idoneidad para proceder a la técnica de
infiltracion al terreno.

- La hidrologia

- La pluviometria de la zona

Fuente: Mapa Geoldégico de Espaia. Portal de IGME.

Se analizard la posibilidad y comportamientos de infiltraciéon al terreno. A nivel
geoldgico ubicado en terrenos de cuenca aluvial, con presencia de esquistos, gneises,
pizarras, y localmente calizas y arensicas, de baja permeabilidad y por tanto mas lentos
en su capacidad de infiltracién, por lo que las soluciones deberan tender a mayorar las
superficies de contacto frente a la capacidad de retencién

Otra cuestion importante a considerar, con significativa incidencia potencial sobre el
ciclo del agua sera el efecto de la ejecucion del paso inferior a lo largo del paseo de los
Curas, en relacién a la posible generacién de un efecto barrera respecto al freatico, y
especialmente frente a una posible crecida inducida del mismo del lado interior de la
estructura, que anegue los niveles superificiales del suelo, con incidencia en pavimentos,
estructuras, y vegetacion.

Para ello, en base a las conclusiones del estudio geotécnico especifico y de filtraciéon que
deberan realizar los responsables de la ejecucion del paso para la caracterizacion de los
terrenos de cara a dicha construccion, se caracterizara la estructura y permeabilidad de
los mismos, asi como su gradiente hidraulico.

No obstante, podemos extraer algunas conclusiones a priori. La situacién de partida de
la estructura del paso se vera condicionada por el nivel del mar del lado exterior, y un
freatico del lado interior a altura algo mayor que la anterior. Esta situacion, en tanto a
que se mantenga cierta comunicacién, hara que el nivel del mar condicione una inercia
hidraulica del freatico en el lado interior.

Sobre esta situacion de partida, podemos distinguir dos escenarios, que se analizan a
continuacion.

En un primer escenario general, tras la introduccién de la estructura, si los suelos bajo
la estructura son suficientemente permeables, las lineas de filtracion se ajustarian al
nuevo gradiente no siendo esperable un aumento significativo de la altura del nivel
fredtico, y por tanto se prevé un ascenso del freatico del lado interior, que se evalula
como acotado y poco significativo, en tanto que el paso introduce un obstaculo en
el campo potencial de aguas embebidas pero seguiria manteniendo una circulacién y
trasvase bajo las pantallas del mismo, asi como en sentido longitudinal y paralelo al
paso hacia los extremos del mismo, a la altura de sus rampas de acceso.

En un segundo caso, en que la solucién de ejecucién del paso se basara en el
empotramiento de un horizonte rocoso y/o muy impermeable, la circulacién bajo el
mismo se veria practicamente interrumpida, y solo seria efectiva en sentido longitudinal
hacia las rampas de los extremos.

Para este segundo caso, se estima necesaria la implementaciéon de soluciones que
contengan la crecida interior del nivel freatico. La introduccién de maquinaria de
bombeo por si misma se evalla como escasamente eficaz o eficiente en tanto a que su
radio de accién obligaria a la introduccién de multiples elementos a lo largo de la traza,
siendo ademas un elemento activo con necesidades de consumos y mantenimientos.

Es por ello que se propone la introduccién de un dren exterior a la pantalla aguas arriba,
independiente del resto de medidas de drenaje y filtracidn asociadas a la ejecucién del
paso, y dispuesto a la altura de control del freatico que se detrmine como critica, que
canalice los efluentes correspondientes a la crecida inducida del nivel del agua, y
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facilite su canalizacién y trasvase transversal a la altura de los extremos, a la altura de
las rampas, y que evacuaria al mar en el inicio y fin del tramo soterrado. Esta medida se
complementaria con piezémetros de aguas subterraneas, para el control y seguimiento
del funcionamiento efectivo de la propuesta.

Esta medida también se considera efectiva como refuerzo y control para el primer
escenario general descrito

1.3.3.2 Identificacion de SUDs adecuados

En el proceso de diseio se deberan tener en cuenta diferentes aspectos que nos marcara
la manera de proceder en cada caso. La guia basica anteriormente citada propone el
siguiente esquema de trabajo, que sera el que adoptaremos en la redaccién del proyecto
de drenaje.
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1.3.3.2.1 Pavimentos permeables

Para los caminos no vegetados de la actuacién de parque entre el Parque de Malaga y el
Palmeral de las Sorpresas, y en los pavimentos asociados a las bolsas verdes en la zona
de la Plaza de la Marina que no estén situados sobre el intercambiador, se propone la
implantacion de pavimentos permeables.

Se trata de pavimentos que permiten la filtracion de la escorrentia hacia la capa inferior
del mismo, para su almacenamiento y evacuacion por infiltracién y/o a través de drenes.
Se complementaran en su caso con otras soluciones de SUDs, como las celdas y cajas
reticulares, a disponer bajo los mismos.

La capa superficial se adecuara al disefio paisajistico pudiendo ser de pavimento
continuo, como hormigén o asfalto poroso, o modular, como los adoquines porosos, los
adoquines permeables por junta o el césped reforzado.

La seccidn de la subestructura portante estara ajustada a las acciones de célculo con
una estructura portante suficiente para el trafico a que vaya a ser sometido, peatones y/o
vehiculos, disponiéndose una lamina de geotextil entre el terreno natural y la subbase.

Mediante su utilizaciéon se prevé conseguir diversos efectos positivos, entre los que
destacaria una notable reduccion del caudal punta y el volumen de la escorrentia de
aguas pluviales, asi como una mejora de la calidad del agua al retener sedimentos,
aceites, grasas, metales pesados y algunos nutrientes.

Se estudiarad en cualquier caso su ubicacion, de modo que no se planteen en zonas
sometidas a escorrentias procedente de superficies con alto potencial de arrastre,
y en ningln caso de areas vegetadas hacia el pavimento permeable, para evitar su
colmatacion.

Fuente: Guia Basica de Disefio de Sistemas de Gestién Sostenible de Aguas Pluviales en
Zonas Verdes y otros Espacios Libres del Ayuntamiento de Madrid

1.3.3.2.2 Alcorques estructurales

Se estudiara la posibilidad de implantacién de alcorques estructurales en paseos y la
plaza de la Marina.

También conocidos como alcorques de infiltracién, comprenden el suelo estructural
formado por gravas o celdas rellenas de tierra vegetal geenralmente una membrana
lateral, con huecos por tanto para el almacenamiento del agua, del aire y el desarrollo
de las raices, que alberga la escorrentia temporalmente y permite el desarrollo de las
raices, pudiendo el agua infiltrarse al terreno o ser dirigido hacia el siguiente elemento
del sistema de drenaje.

El éxito de esta medida es muy sensible a la compatibilidad de la especie escogida y sus
raices con las condiciones de almacenamiento drenaje.

Su peso en el esquema general del planteamiento respecto a otras técnicas SUDs
es relativo, dado que no ofrece una gran reduccién del volumen de escorrentia, esta
condicionado por la presencia de servicios urbanos enterrados siendo sensible ademas
a las actuaciones de ejecucién y mantenimiento de los mismos, y su coste de instalacién
es superior al de un alcorque tradicional. Sin embargo, puede resultar adecuado para la
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implantacion de algunas especies adaptadas a sus condiciones, en combinacién con un
elemento que permita monitorizar el almacenamiento de agua, como un tubo ranurado
colocado en vertical y provisto de una tapa permite la monitorizacién y control del
saludable desarrollo del ejemplar, de forma que ademas de los beneficios al mismo,
permite minimizar las operaciones de reparacion de pavimentos y servicios enterrados
y aumentar la seguridad de los viandantes y la supresién de diferencias de cota, al evitar
que las raices rompan el pavimento en busca de agua y aire.

Fuente: Guia Basica de Disefio de Sistemas de Gestién Sostenible de Aguas Pluviales en
Zonas Verdes y otros Espacios Libres del Ayuntamiento de Madrid

1.3.3.2.3 Jardines de lluvia (parterres inundables)

Para la banda de conexién proyectada entre el Parque de Malaga y el Palmeral de
las Sorpresas, en la traza del tramo a soterrar del paseo de los Curas, se propone la
implantacion de jardines de lluvia, eje de la recreacién de los ambientes propuestos de
laguna, ribera y marisma.

Consistiran en depresiones cubiertas de vegetacion, que faciliten el almacenamiento
superficial de escorrentia, y que reducen los contaminantes mediante la filtraciéon de
la escorrentia a través de la vegetacién y el suelo preparado inferior. La vegetacién
propuesta también contribuye a su vaciado mediante la transpiracion.

Se planteara preferentemente la infiltraciéon del agua al terreno.

Sera de especial atencion la zona del parque sobre la traza de la estructura del paso
soterrado que resulta penalizada por el peso addicional del agua acumulada y embebida
por el terreno, asi como los posibles problemas por filtraciones que estas aguas pueden
producir. Por ello se minimizara la huella de las zonas de acumulacién sobre la cubierta,
y se estudiard la instalacion de un drenaje subsuperficial para evacuar controladamente
la escorrentia almacenada, debiendo reforzarse en todo caso la impermeabilizacién de
la estructura del paso.

Geométricamente, el almacenamiento temporal superficial tendréa a una altura
preferentemente inferior a 0,30 m; y el sustrato de suelo preparado con material

organico, un espesor de al menos 0,20-0,50 m. Las pendientes laterales de referencia
seran 3H:1V.

Mediante su utilizacién se prevé conseguir diversos efectos positivos, con unainstalacion
sencilla y poco costosa, entre los que destacaria una mejora significativa de la calidad
del aguay del aire, la mejora estética del entorno al introducir areas de almacenamiento
efimero de agua, y su contribucién a la biodiversidad local, con oportunidades para
hébitats de pequefios animales, aves e insectos.

Se estudiard en cualquier caso su ubicacion de detalle, de modo que como se
mencionaba anteriormente conviva con el tanel propuesto, asi como su ubicacién no
cercana a edificaciones, sobre las que pueda provocar dafos por humedades.

Fuente: Guia Basica de Disefio de Sistemas de Gestion Sostenible de Aguas Pluviales en
Zonas Verdes y otros Espacios Libres del Ayuntamiento de Madrid

1.3.3.2.4 Pozos y zanjas de infiltracion

Para los encuentros de zonas ataluzadas y caminos en las zonas del Parque de Malaga
y el Palmeral de las Sorpresas, se propone el estudio de implantaciéon de zanjas de
infiltracion.

Consistiran en son excavaciones en el terreno que captan y almacenan temporalmente
la escorrentia de superficies impermeables (0 que hayan alcanzado su limite de
permeabilidad) contiguas, antes de su infiltracién al subsuelo. Son lineales, poco
profundas y estan rellenas de material drenante (granular o sintético); la superficie
puede recubrirse de hierba, grava, arena o vegetacion, sirviendo de pretratamiento.
Se debe revestir el sistema para prevenir que las particulas finas lo colmaten con una
ldamina de geotextil; también suele colocarse un geotextil a unos 20 cm de la superficie
para proteger la parte inferior de la entrada de sedimentos, y facilitar las labores de
mantenimiento.

Es importante destacar que su implantacién requiere en cualquier caso lugares con
elevada permeabilidad, sin altas cargas de finos (para evitar colmatacion) y distancia al
nivel freatico >1m. Se estudiard la aptitud de las zonas concretas para laimplementacién
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de estos sistemas.

Sudimensionamiento requiere que deben vaciarse por infiltracion completamente dentro
de las 48 h posteriores al evento de lluvia. En las zonas en que por célculo se estime que
su capacidad de infiltracion es insuficiente, o en zonas de espacios reducidos, pueden
complementarse con pozos, mas profundos y rellenos con material drenante. Se estiman
convenientes en general por su capacidad de reduccion del volumen de escorrentia y
el caudal pico, y en particular y en los laterales de caminos con pendiente transversal
hacia los mismos por su capacidad de gestién de las aguas superficiales, aumentando la
capacidad evacuacion de escorrentias del propio camino, y su aislamiento de posibles
aportaciones de zonas ataluzadas anexas.

Entre sus ventajas destacar ademas su capacidad como mecanismo de riego pasivo para
el arbolado o vegetacion de las areas adyacentes, asi como su capacidad de transporte
y reparto de escorrentias, compensando el efecto de zonas poco permeables.

1.3.3.2.5 Celdas y cajas reticulares

Como elemento complementario a los sistemas de captacién planteados, asi como de
laminacion y aliviadero, y de captacién, y evacuacion de los caudales embebidos en
zonas sobre la cubierta del paso inferior, se consideran depdsitos de celdas reticulares
en las zonas del Parque de Malaga y el Palmeral de las Sorpresas.

Las celdas y cajas son estructuras modulares reticulares de polipropileno con un alto
indice de huecos, generalmente superior al 90 %, y una capacidad portante elevada.
Se utilizan para crear estructuras subterraneas (generalmente combinadas con gravas
y geotextiles), que almacenan y, en su caso, transportan, la escorrentia una vez filtrada.
Su implantacién exige un alto coste de instalacion comparado con el almacenamiento
en superficie, y cuando se emplean para almacenar agua durante largos periodos de
tiempo, debe garantizarse que el depdsito no es daiado por raices de arboles.

A cambio, entre sus ventajas se cuenta, ademas de la atenuacién de los caudales punta,
gracias a su estructura modular su capacidad de adaptaciéon en volumen y forma a
espacios limitados, compatible incluso con traficos moderados.

Deben incluir un desagiie de emergencia, que permita evacuar los caudales que
sobrepasen la capacidad de célculo proyectada.
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Fuente: Guia Basica de Disefio de Sistemas de Gestion Sostenible de Aguas Pluviales en
Zonas Verdes y otros Espacios Libres del Ayuntamiento de Madrid

1.3.3.2.6 Drenes filtrantes

Para los encuentros de zonas ataluzadas y caminos en las zonas del Parque de Maélaga y
el Palmeral de las Sorpresas, y en aquellas zonas en que se determinase la no viabilidad o
conveniencia de zanjas de infiltracidn, se propone el estudio de implantacién de drenes
filtrantes.

Por otra parte, por su capacidad de acumulacién y transporte, asi como su capacidad
portante, se estudiara la posibilidad de su utilizaciéon en la formacién de canales de
recogida y tranporte de escorrentia sobre cubierta de estructura enterradas, como el
intercambiador de la plaza de la Marina.

Son zanjas rellenas de grava que, generalmente, tienen un dren perforado en la base.
También pueden estar constituidas por celdas y cajas reticulares envueltas en geotextiles
y material granular. Esta escorrentia se filtra y almacena temporalmente en las gravas o
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cajas, mientras es transportada aguas bajo del sistema por medio del dren.

La profundidad de la zanja es, habitualmente, de entre 1-2,5 m. Las gravas (o cajas) estan
envueltas en geotextil para evitar la entrada de finos, y pueden necesitar la colocacién
de geomembranas si se quiere impedir totalmente la infiltracién.

Se debe instalar un geotextil a poca profundidad de las gravas que pueda ser retirado
para limpiar las gravas superficiales, evitando asi la colmatacién del conjunto.

Entre sus ventajas destacan la mejora la calidad de las aguas, pues reducen los niveles de
contaminacidn en la escorrentia, principalmente, mediante la filtracién, y la reduccién
de los caudales punta, combinando por tant su funcionalidad con su capacidad de
incoporacion en el paisaje urbano de forma creativa para crear bordes atractivos.

Fuente: Guia Basica de Disefio de Sistemas de Gestion Sostenible de Aguas Pluviales en
Zonas Verdes y otros Espacios Libres del Ayuntamiento de Madrid

1.3.3.2.7 Cunetas vegetadas

Para la banda de conexién proyectada entre el Parque de Mélaga y el Palmeral de las
Sorpresas, en la traza del tramo a soterrar del paseo de los Curas, y como complemento
de las zonas de jardines de Illuvia a modo de vasos comunicantes de comunicacion de
aguas superficiales hasta la zona de aljibe, y también como alternativa a las zanjas
drenantes laterales en caminos, se propone el estudio de la conveniencia de la
implantacién de cunetas vegetadas.

Se tratan de canales anchos, de poca profundidad y cubiertos de vegetacién
disefadas especificamente para captar, tratar y transportar la escorrentia. Con una
pendiente tendida y la vegetacidn se consigue ralentizar la escorrentia, favoreciendo la
sedimentacion, la filtracion, la infiltracién y la eliminaciéon de contaminantes; y evitar la
erosién del cauce.

Requieren pendientes contenidas y extensiones grandes de espacio, y tienen bajo coste
de instalacion y un minimo mantenimiento, aunque el aporte de hojas puede reducir su
efectividad.

Requieren una tuberia de desagilie o un aliviadero sobre el nivel de almacenamiento
disefiado para transportar el caudal de rebose.

Fuente: Guia Basica de Disefio de Sistemas de Gestién Sostenible de Aguas Pluviales en
Zonas Verdes y otros Espacios Libres del Ayuntamiento de Madrid

1.3.3.3 Dimensionamiento

En la redaccién de los proyectos se seguira el siguiente esquema de proceso para el
dimensionamiento de los elementos SUDs, propuesta en la citada guia municipal.

Volumen de escorrentia a almacenar:
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Fuente: Guia Basica de Disefio de Sistemas de Gestion Sostenible de Aguas Pluviales en
Zonas Verdes y otros Espacios Libres del Ayuntamiento de Madrid
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1.3.3.4 Tramitacion autorizacion del vertido

Para cada zona verde disefiada se localizard y se determinara en funcién y conocimiento
el punto de vertido del sistema de drenaje, que puede ser un cauce publico, o en su
defecto, la red de saneamiento municipal. Una vez localizado y disefiado el vertido, nos
pondremos en contacto para su autorizacidon con el organismo competente.

Si bien se propone el maximo aprovechamiento de las aguas recogidas, se estudiaran las
soluciones de escurrimiento superficial y la implementacién de elementos de conexién
en aliviadero a la red municipal, tanto para las soluciones de laminacién estricta, como
para el vertido de excedente en los episodios que superen la capacidad de disefio (bien
por superacion del periodo de retorno como por acumulacién de episodios).

La red de alcantarillado convencional es una instalaciéon publica cuya titularidad es
municipal, no asi su gestidn, que recae sobre la Empresa Municipal Aguas de Malaga.

1.4 Evaluacién del impacto hidrico de las medidas propuestas.

Para ofrecer una evaluacion de la magnitud de las medidas propuestas en el especto
hidrico, se ha realizado un calculo cualitativo:

- Se ha considerado una precipitacion anual en el ambito de actuaciéon de 485
mm/m2 y afio.

- El dimensionamiento de capacidad de los SUDs se considera con capacidad de
gestidon del V80, esto es, el volumen de lluvia que no es superado por el 80 % de los
eventos de precipitacion, y estimado en unos 17 mm.

- Para una distribucién de poisson de los eventos de lluvia, esto supone la
acumulacién y reaprovechamiento del 60% de las precipitaciones anuales, minoradas
en un 30% en concepto de precipitacion efectiva.

Con ello, estariamos hablando de un aprovechamiento anual de 4,6 millones de
litros, volumen equivalente a casi 2 piscinas olimpicas, o 10 minutos del caudal del rio
Guadalhorce.

1.5 Propuestas de soluciones innovadoras

En coordinacién con los servicios técnicos municipales y de EMASA, se propondran
adicionalmente solucionesinnovadoras, adaptadas alas caracteristicas y potencialidades
de la actuacién.

Entre los mismos pueden destacarse:

- Elementos tridimensionales low-tech para la captacion de humedad ambiental,
que se podrian incluir en el concepto paisajistico del parque a modo de “esculturas de
agua”.

Se explorara ademas la implantaciéon de SUDs de ultima generacién como el implantado
en las recientes obras del Parque Caleido, en donde se ha instalado un sistema de
captacion y tratamiento mediante Biofiltro, con el objetivo de no solo captar y tratar
todas las aguas de escorrentia del Parque, sino hacer posible el llenado y mantenimiento
de las ldaminas de agua para su aprovechamiento directo en el riego. A esos efectos, en
caso de resultar adjudicatarios, se establecera contacto con la empresa Field Factors
para el desarrollo de la propuesta adaptada a nuestro caso.

calculation example Your systern will look ke this

liscannact & ha or dralnage area 1) Retention £00 m3
toadd 1 ha of green. What are

au want b

points? ) Treatment 70 mi biofitar
- the greanery will require water use of 7,000 3) Storage: 1 wall with 500 m3 ¢ doy
md § yaar
&) Uss: =10.000 m3 / year for irrigation

- with @ 15 mm buffer you con collect 95% of
the annual rainfal Impact: having a sustainabla, inc
water source and helping o slabllizing loco

an aasily ba grcund walar laveld

Enabling a reliable and
nature-based urban water

supply.

En caso de que Promadlaga y el Excmo. Ayuntamiento de Malaga asi lo estimen,
se estudiard ademas la posibilidad de adopcién de criterios de disefio necesarios
compatibles con los objetivos de certificaciones de sostenibilidad, tales como LEED
FOR CITIES AND COMMUNITIES PLAN & DESIGN V4.1 y BREEAM ES URBANISMO
2020.
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ANEXO II. CAPTIACION SOLAR FOTOVOLTAICA
11 1. ANTECEDENTES

El objetivo general de la actuacién es, aprovechando la eliminacién del tréfico rodado
gracias al soterramiento del Eje Litoral, conseguir la definitiva integracién de la ciudad
con el Puerto, creando un nuevo punto de atraccién con nuevos espacios, principalmente
para el peatén.

2. METODOLOGIA DE LOS TRABAJOS

2.1. ESTUDIO PRELIMINAR

En este apartado se analizara la factibilidad técnica, logistica, legal y ambiental de
generacion de energia distribuida a partir de energia solar fotovoltaica en cada uno de
los emplazamientos solicitados. Dicho estudio consistird en el planteamiento de una
configuracién éptima para que, con la inversién adecuada, en funcién de la legislacién
aplicable y las condiciones técnicas de las instalaciones eléctricas existentes se pueda
generar la energia eléctrica para autoconsumo de acuerdo a la curva de carga de cada
instalacion estudiada.

El estudio preliminar comprende la realizacion de las siguientes actividades:

° Toma de datos. Mediciones de superficies disponibles, accesos, ubicacion
de centros de transformacién, cuadros eléctricos, lineas de acometida, asi como
cualquier otra instalacién susceptible de afectar a la solucién de generacién distribuida
que se pretenda estudiar.

° En las visitas a las instalaciones de estudio se realizara un levantamiento
detallado de los principales equipos de consumo energético: equipos, potencia,
cantidad, horas de uso, etc.

° Dimensionamiento previo de la instalacién. Se realizard de acuerdo
a la curva de carga de la instalacion, de estar disponible y teniendo en cuenta los
requerimientos de autoconsumo.

° Anélisis de la cubierta del propio edificio para estimar la potencia maxima
que se podria instalar sobre la misma y posibles configuraciones, asi como recopilacién
de datos de la estructura y estudio de cargas.

° Caélculo de la produccién, mediante modelo reconocido, las bases de datos
Meteonorm y PVGIS (Photovoltaic Geographical Information System) contienen datos
histéricos de radiacién en diferentes emplazamientos, a partir de los cuales permiten
estimar la radiacién incidente sobre una instalacién fotovoltaica con una configuracién
y en un emplazamiento determinado. Con los datos de radiacién y el dimensionamiento
de la instalacién se estima la produccién anual de la planta y su distribucién mensual
mediante simulacién con software especializado (PVSyst y PVGIS) que aportara datos
suficientes para decantarse por la configuraciéon éptima en cuanto al tipo de tecnologia
del médulo fotovoltaico empleado. En base a todos los datos anteriores, definicién de
la solucién 6ptima para cada emplazamiento.

2.2. ELECCION DE PANELES

Se instalaran paneles con células de silicio monocristalino o policristalino, puesto que
esta tecnologia aporta mayor rendimiento.

Se elige el panel A-550M de Atersa, pues aporta la mayor potencia de pico y alta
eficiencia (21,3%).

Dimensiones mecanicas

108422

A

jalf-Cel

3.5

VISTA POSTIRION
2

| 200

0

Al eficlencia oo 21.3%

0
@
|‘ 00 g

Ly

ra79n2

a Excatents rendimientc con

baoja imodiancia =
Conector
esties ©) A
FID | Alta resishencia PID e
o /
E}__ Dol contnol de colidod o A (]
s (1011 TR 1 AR AN
1 2
|"" | 1 i
% | Mayorpolencio o 25 afcs T | | :

1
]

A-S200A A-550M
Petencia Maxima (Prax) S wWp 530 'Wp E40 W 550 Wp
Tensién Maxima Fotencia (Vmp) 40,44 40.54 v 0.7 4083V
Comenbe Maxima Poh ia [Wap) 12.84 A 13.08 A 13.27 A 1348 A
Tenticn de Circuile Abiedo (Vec) 4710 A28 W 4P A2V 4760
Coments #n Cofocicuibe (lsc) 13,57 A 1371 A 13,85 A 1404 A
Eficiencia del Modula (7] 0. 205 b 213
Telerancla de Pobencia (W) 0f+5
Méxima Serie de Fusibles (&) 25
Méxima Tensidn del Sistema [IEC) DC 1.000Y £ DC 1.5000 [*)
Temperatura de Funcienamienbs Normal de la Cdlula [*C) 4552
COPBCIMSINCGT SO d] Fedeldt &1 Condunes oF Tel Hondosd [115). oefvelal comd. ISodace® 08 D00 wid ects A | 5 i remDesatsa o 155
Folenandiad raedi3a 100 23R [Pl 228 W&, Vil 24K 5. Imed
Bl i Chid A Gesidr ireuldiiee PEC SOMOH) wiadl BEvedd Sl aius e il LR o iy B wilhis + 1= 30,

™) WS Teefiidety (88 AERGMHY e | SO0 W i ABDACE Daid P i)

Presentan la ventaja de que con baja irradiacién solar generan practicamente la tension
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Se elige un inversor para conexién a la red modelo SUN2000 de Huawei con eficiencia
superior al 98%.

SUN2000-30/36/40KTL-M3 :
Smart PV Controller

Inteligente Eficiente Seguro Confiable
Monitorizackin a nivel de string Eficienda mdxima del Disefio sin fusibles Descargadores de sobretensién
98.7% tipe Il de CCy CA
0 o}
@
Curva de eficiencia Diagrama de circuito
«» o
98.00%
97.00%
[ 96.00%
. -] —— 00V
95.00%
0.00% 20.00% 40.00% 60.00% B0.00% 100.00%
SUN2000-30/36/40KTL-M3

Finalmente, el sistema fotovoltaico se conectara en paralelo con la red proveniente de
la compaiiia eléctrica suministradora, segun el siguiente esquema:

o . = et .
g | 300V A
m
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1. ESCENARIO 1

A continuacion, se estudia el sistema fotovoltaico para el caso de distribucién de paneles
sobre las pérgolas.

3.2.

1.1 DISTRIBUCION DE PANELES ESCENARIO 1

Atendiendo a la informacién de partida se realiza una distribucioén en las pérgolas.
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Pérgola 1 — Pérgola 2

CALCULO DE PRODUCCION

5. Disponible | S. Ocupada | O Paneles | Pot. Pico | Prod. Pico | Ratio Prod. /5. disp.
(m2) (m2) (ud.) (W) (w) (Wp/m2)
Pérgola 1 - = 62 550 34100 -
Pérgola 2 929 589,24 228 550 125400 134,98
Total 290 159500
ESTIMACION DE PRODUCCION SEGUN RATIO
5. Disponible 5. Ocupada Q Paneles Pot. Pico Prod. Pico
(m2) (m2) (ud) (w) (w)
| Pérgola 3+3+45 300 74 550 40495
Total Final aprox. 1500 304 1999495

PRODUCCION ESCENARIO 1

Se obtiene aproximadamente 200kW de potencia pico.
Se desaconseja la instalacion de baterias para la acumulacién de energia por su elevado
coste.

Con la herramienta PVGIS se determina el rendimiento de la instalacién.
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FVIGIS-5 valores estimados de la produccidn eléctrica solar:

Datos proporcionados: Resultados de la simulacion

Perfil del horizante en la localizacion seleccionad

Lastud ongitud.  36.718,-4 430 vl e il o*
Harizonbe: Calculado Angaor de azimut. o*
Bage de dalos: PUGIS-SARAHZ Produccsin anual FY ITHAL3 66 kWh
Tecnologia FV Sdicx) Crrtakneg Ik im anuad 1855 73 KiWhin?
F instalada 200 kWp ‘Vanaciin mieranual 555660 KWh
Pérdidas sistema: 14 % Cambios en b produccian debido &
Angus de mtdencia 348 % i
Efecios aspacirales: 048 %
Temperaiurd ¥ baga radiancaa 02%
Pérdidas intales 25T%

En los meses de invierno, que son los mas desfavorables para la generacion solar, se
consigue producir 133000kWh: 4. ESCENARIO 2

Produccidon de enargia mensual del sistema FV fijo
{C) PVGIS, 2022
40k

3408104

31,04 0,86
IDAR0.22
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26,2775
2402749
TL2516T
Fs 1871048
1577936
13,199 13,233.18
o
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Mar Ago Sop e | Mo

E

Enargia FV |k¥Wh)

Era
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En este caso se amplia la distribucién afiadiendo al Escenario 1la colocacién de paneles
solares sobre los edificios y la pérgola del muelle 2.

41. DISTRIBUCION DE PANELES ESCENARIO 2

Se anade al computo una superficie disponible de 5600m2. Como en el caso anterior
los paneles se instalan con 0° de inclinacién:

Se sigue manteniendo el ratio de referencia de 134.98Wp/m2 de produccion.
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CALCULO DE PRODUCCION

5. Disponible | S. Ocupada | O Paneles | Pot. Pico | Prod. Pico | Ratio Prod. /5. disp.
(m2) (m2) (ud.) (w) (w) (Wp/m2)
Pérgola 1 5 = 62 550 34100 -
Pérgola 2 929 589,24 228 550 125400 134,58
Total 290 155500
ESTIMACION DE PRODUCCION SEGUN RATIO
5. Disponible %. Ocupada 0 Paneles Pot. Pico Prod. Pico
{m2) (m2) (ud) (w) (w)
Pérgola 3+4+5 300 74 550 40495
Paseo muelle 2 5600 1374 550 755910
Total 5900 1448 796405
Total Final 1738 955905

4.2. PRODUCCION ESCENARIO 2

Con la herramienta PVGIS se determina el rendimiento en este escenario.
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5. SOSTENIBILIDAD

5.1. ESTUDIO DE CARGAS

A continuacion, se hace una estimacién de las posibles cargas existentes en lainstalacion
y su distribucién horaria. Los usos correspondientes a oficinas, restauracion y otras

analogas tendran una franja horaria diurna.
Se ha previsto la implantacion de plazas con recarga de vehiculo eléctrico.

Intercambiador
Factor Consumo | Consumo | Franja Total Mensual

Receptor uso Cantidad | (Wh) Total{wh] | Horaria (h) | diaric{Wh) | (kW)

Recepcidn Vehiculos 1 2 1500 3000 24 72000 2180
Maguinas ticketing 1 10 500 5000 24 120000 3600
Oficinas 1 1 3000 3000 10 30000 200
Alumbrado parking 1 2 1500 3000 24 72000 2180
Ventilacidn 0,5 10 2500 12500 24 300000 S000
Bombeo WC 0,5 4 2000 4000 1z 48000 1440
Wehiculo eléctrico 1 50 7500 375000 12 4500000( 135000
Otros usos 0,5 1 10000 5000 12 20000 1200
SUMA 410500 5202000( 156060

Las necesidades estimadas en la tabla anterior rondan los 156000kWh al mes.

Paseo
Factor Consumo | Consumo | Franja Total Mensual
Receptor uso Cantidad | (Wh) Total{Wh) | Horaria (h) | diario{Wh) | (kW)
Locales Restauracion 08 4 10000 32000 12 384000 11520
Bombeo Pargue 0.5 4 3000 5000 12 F2000 2160
SUMA 38000 456000 13680

Las necesidades estimadas para el Paseo del muelle 2 rondan los 14000kWh al mes.
5.2. CONCLUSIONES

La contribucién de energia eléctrica fotovoltaica estd limitada por la irradiacién solar,
que a su vez depende de la hora diurna y la época del afio. Teniendo en cuenta las
necesidades de 156MWh/mes y que en los meses de verano no se sobrepasa dicha
cifra, la produccién sera destinada integramente al autoconsumo.

La produccién anual del Escenario 1 es de 275433.66 kWh y la media interanual es de
22953kWh/mes.

Por este motivo la instalacion no sera independiente de la red, aunque, en los meses de
condiciones climatolégicas favorables si podra verter a la red de la compaiiia eléctrica
el excedente que puntualmente hubiese.

Perfil imadiancia diaria, plano inclinado

Tl PYGIS, X077

Irradisnsia(Click on sares o hide)
— Gl — Chrecis
Dutusa Cislo clar

Ademds, la instalacién de paneles fotovoltaicos tiene las siguientes ventajas:

-Disminucién de emisiones contaminantes provenientes de combustibles fésiles
-Disminucién de consumo energético proporcionado por la red eléctrica.
-Disminucién del impacto paisajistico al estar situado en el techo del edificio, por
lo que no es necesario un area externa.

-Mantenimiento sencillo.

-Minima emisién de ruido.

-Mejora habitos y concienciacién social

-Aumento de tipos y modalidades de contratacién

EQUIVALENCIAS. La produccién sera equivalente a:

La energia generada puede cubrir hasta el 15% de energia anual demandada en diurno
del intercambiador, pero si se incluyese la parte del paseo como generacién, la energia
generada puede cubrir hasta el 40% de energia anual demandada en diurno de toda la
actuacion (intercambiador + paseo).

El consumo de un vehiculo eléctrico son 15 kWh/100 KM por lo que la produccién de la
zona del intercambiador es equivalente al recorrido de 153.000 km/mes (Alimentar 90
vehiculos/mes recorriendo 17700 km/mes.)

Sise aiadiese la produccién del Paseo muelle 2, la produccién es equivalente al recorrido
de 730.000 km/mes (Alimentar 430 vehiculos/mes recorriendo 17700 km/mes.)
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ANEXO Ill. ESTUDIO DEL IMPACTO EN EL TRAFICO Y CONSTRUCTIBILIDAD
1 PASO INFERIOR
1.1 Introduccién. Objetivos

El objetivo de este epigrafe es el analisis cualitativo de la viabilidad e integracién de la
ejecucion del paso inferior bajo la traza de la Plaza de la Marina en la Fase 0, en el ambito
de las actuaciones de la reurbanizacién de la Zona Central del Plan Malaga Litoral.

1.2 Integracion de la ejecucion

Las actuaciones en el seno de urbes existentes obligan a la conciliacién de los objetivos
propios de las mismas, con las servidumbres y necesidades del entorno, incluyendo
durante la fase de ejecucion.

A la hora de proponer el proceso constructivo ha primado el aspecto de conseguir que
la afeccidn al trafico sea la minima posible. En base a ello, se ha elegido como método
mas adecuado para la construcciéon el denominado “Cut and Cover”, que es el mas
habitual en la ejecucion de falsos tuneles urbanos, es decir ejecucion de las pantallas,
colocacién de la cubierta ejecutada in situ y posterior excavacion de las tierras al abrigo
de las pantallas, con desvios de trafico que sobrecarguen lo minimo posible las vias
cercanas.

Con estas premisas, se elige un proceso constructivo de la forma siguiente:

1. Desvio de uno de los sentidos de circulacion por el paseo del Parque.
Mantenimiento del otro sentido de circulacién en el paseo de los Curas.

N

2. Demolicion del pavimento hasta cara inferior de losa de cubierta en la semi-
seccion liberada de la traza y ejecucién de los pilotes laterales correspondientes a esa
parte, y ejecucién de una primera fraccién de la losa de cubierta hormigonada contra el
terreno.

3. Desvio del trafico sobre la losa y traslado del vallado de obra a la otra parte.

¥
4. Repeticion sistematicade todos los trabajos anteriores, segln las fases estudiadas,
hasta tener toda la losa hormigonada, impermeabilizada y pavimentada.
5. Excavacién bajo losa superior, hasta nivel inferior de losa de techo. Preparacién

y nivelacion del terreno. Ejecucién de la solera y resto de la cimentacion.

6. Actuacién en las zonas de rampas y desvio de los flujos de circulacién. Opcién
compatibilidad de mantenimiento de un sentido sgin dotaciones de espacio laterales.

7. Ejecucion de las zonas de rampas. Pantallas y losa de fondo.

.%;;—F“W““““* \

NN

T ALl
-

8. Este método de "Cut and Cover" y derivacion del trafico es aplicable a Fase 1
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ANEXO IV. ESTUDIO DE COMPATIBILIDAD ESTRUCTURAL DE LAS PERGOLAS

En este epigrafe, se recoge una valoracién critica de la viabilidad y compatibilidad de las
pérgolas propuesta en la plaza de la Marina.

El principal condicionante de contorno es el intercambiador previsto bajo la plaza. A
este respecto, estructuralmente uno y otro conjunto deben ser compatibles y estar
coordinados.

17.38 17.00 17.00 17.00 . 17.00 — 127

f f f
17.38 100 . 600, 967 . 733__ 967__ . 733__ 627_, 1073___ 727__

£8 08'SL 0oL 9€'9 w6 00°0L 251 0s'9 Lo

Estructura pérgola | Coincidente con los ejes estructurales del intercambiador

De un primer nivel de andlisis se desprende la compatibilidad de la propuesta, con los
apoyos de las pérgolas alineados con los pilares de la estructura subterranea, de cara al
traslado de las cargas.

Esquema Axonometrico de la superposicion de estructuras

Para reducir al maximo la sobrecarga estructural y las solicitaciones en el futuro
intercambiador, se apuesta por la introduccién de estructuras ligeras. También
estas estructuras se veran beneficiadas de que las pérgolas estén caladas y
ofrezcan menos resistencia al viento.

No obstante, debera de existir una coordinacién entre los equipos de redaccion de
unay otra estructura, de cara a asegurar que la tipologia y faseado sean adecuadas
y compatibles.
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Anexo de planos



PLAZA DE LA MARINA PROGRAMA PARQUE PAISAJE

Intercambiador 9. Entrada del Puerto 16. Quiosco café . Zona de mascotas 31. Macrdfitas. Depuracidn natural
Restauracion 10. Coches de caballos 17. Quiosco mediateca . Zona de recreo 32. Jardines de lluvia. Zona inundable
Centro de turismo 11. Cargador de vehiculos 18. Quiosco deporte . Skatepark 33. Paisaje contemplativo.

Cargador de bicicletas 12. Parada de taxis 19. Quiosco digital . Espacio de descanso 34. Nodo de biodiversidad

Parking de bicicletas 13. Parada de autobus 20. Pista de volley . Espacio de cultura 35. Paisaje sonoro

Frente comercial existente 14. Espacio representativo 21. Pista baloncesto . Captador de humedad ambiental

Columnas del Puerto 15. Patio intermodal 22. Juegos de agua . Puestos temporales

Oficinas Intercambiador 23. Parques infantiles
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1. Sistema de macrdfitas
2. Espacio cultural

3. Plaza Pompidou

4. Quiosco Digital

. Edificio existente

. Plataforma pacificada

. Salida parking Muelle 1

. Conexién P2 de la Malagueta

Adecuacion P. del General Torrijos
Resolucion de las descontinuidades urbanas
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1. Auditorio Eduardo Océn
2. Mediateca

3. Puestos temporales

4. Espacio de recreo

Zona de juego
Pavimento filtrante
Suelo natural filtrante
Suelo impermeable

Conexién Parque - Palmeral
Optimizacion de la permeablidad al mar
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Avda. Manuel Agustin Heredia
Integracion de preexistencias

PwNPE

Zona de juegos

Arbol “Barrilito”

Punto de contemplacién
Jacarandas

Terrazas restauracién
Limite del Puerto

Futuro edificio Portuario
Edificios existentes



PLAZA DE LA MARINA

Entrada Intercambiador 9. Entrada del Puerto
Restauracién 10. Coches de caballos
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